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PEHD-Flaschen/Flakons: Aussortierte Fraktion in der Anlage Hein Déchets
(Foto: ECO-Conseil; aufgenommen am 02.04.2020)

Abkirzungen:
bzw. : beziehungsweise
c.p. . ceteris paribus (lat.: unter [sonst] gleichen Umstanden)
d. h. : das heillt
einschl. : einschlieRlich
gem. . gemal
ggl. . gegenlber
i.e.S. :imengeren Sinne
i.d.H. : in der Hauptsache
i.d.R. :inder Regel
inkl. : inklusive
insb. : insbesondere
i.V.m. . in Verbindung mit
k. A. . keine Angabe
resp. . respektive
0.4. : oder dhnliches
P-(+ Zusatz) . P =Plastik (= Kunststoff; z. B. P-Verpackungen)
s. u. : sieheunten
u.a. :unter anderem
V. g. : vorgenannte(r)
z.B. : zum Beispiel
zum Vgl. : zum Vergleich

4:_\‘\:3-
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1 EINLEITUNG

1.1 Anlass und Erkenntnisinteresse

Die Richtlinie 2018/852 des Europdischen Parlaments und des Rates vom 30.05.2018 zur
Anderung der Richtlinie 94/62/EG iiber Verpackungen und Verpackungsabfille hat, wie folgt,
neue Zielvorgaben fiir das Recycling definiert (s. Punkt 4.1 im Anhang [Exzerpt 1]):

Ubersicht 1: Mindest-Recyclingquoten

Bezugsrahmen Mindest-Recyclingquoten [Gew.-%]
spatestens zu realisieren spatestens zu realisieren aktuell gultig?
bis 31.Dezember 2025% bis 31.Dezember 2030 und zum Vgl.*
Alle Verpackungsabfille 65 70 60
Verpackungsabfalle aus Plastik 50 55 22,5
1) Gem. Richtlinie 2018/852 [...]; s. o. 2) Stand: 2019; gem. Réglement grand-ducal modifié du 31 octobre 1998 [...].

Aufgrund dieser Neuerung hat die VALORLUX a.s.b.l. der Umweltverwaltung

e wegen der damit einhergehenden, absehbaren und sowohl die Valorlux a.s.b.l. als auch das
Grofsherzogtum Luxemburg betreffenden Verpflichtungen,

e mit besonderem Blick auf Verpackungsabfalle aus Plastik, und

e in Anbetracht der neu strukturierten PMG-Sortieranlage® der Fa. Hein Déchets?

gegen Ende 2018 und auf der Grundlage von Artikel 6 Absatz (12) des AGREMENT N°: 1/AG-
EMBAL/18 (s. s. Punkt 4.1 im Anhang [Exzerpt 2]) die
e Implementierung von Pilotprojekten zur Ausweitung der PMG-Sammelpalette

vorgeschlagen. Konkret: Im Rahmen der Projekte sollten innerhalb des P-Segments, und
zusatzlich zu den angestammten P-Sammelfraktionen — namentlich P-Flaschen (aus PET) und
P—Flakons (aus PEHD) -, noch die Fraktionen

e Becher/Schalen/Tépfe (jeweils aus PET, PP und PS) und Folien (jeweils aus PE und PP)
mit in die PMG-Sammlung einbezogen werden (Stichwort ,, Offnung des PMG-Sacks“).

Letztere wurden bis dato — gem. der den Haushalten ggl. kommunizierten PMG-Positivliste -
bei ihrem Auftreten im blauen PMG-Sack, und insb. im Zuge der PMG-Sortierung, im
Grundsatz als Sortierreste (Reststoffe) klassifiziert.3

Mit den Pilotprojekten sollten Erkenntnisse im Hinblick auf PMG-Mengen und -Qualitaten
betreffende Fragen gewonnen werden (im Folgenden dargestellt =, reduced to the max”), z. B.:

e |n welchem Ausmal} erhéhen sich die Sammel- und Sortiermengen an P-Verpackungen, und
lassen sich dadurch absehbar die zukiinftigen Recyclingquotenvorgaben erfillen (s. 0.)?

e Welche Auswirkungen hat die Erweiterung der P-Sammelpalette auf die Qualitdt der
separat eingesammelten Verpackungen, und lberdies auf die Menge und Qualitéiit der
Sortierreste?)

1 PMG: Definierte Haushaltsverpackungsabfalle aus Aastik und Metall sowie Getrankekartons u. a. Verbundverpackungen (frz.: PMC). Diese werden
derzeit im GroRherzogtum Luxemburg nahezu flichendeckend im Rahmen einer 14-taglichen Haus-zu-Haussammlung mittels blauen und griinen PE-
Sacken erfasst (auen vor ist lediglich die Gemeinde Schifflange).

2 In 10/2018 wurde mit der technischen Umristung der Anlage in Bech-Kleinmacher begonnen; die Sortierarbeiten konnten im darauffolgenden
Dezember wieder aufgenommen werden (Sortierkapazitat: ca. 8,5 Mg PMG/h [einschl. Sortierreste]: s. dazu das FlieRschema der Anlage unter Punkt
4.2 im Anhang).

3 Plastikfolien werden seit geraumer Zeit - und ebenfalls auf einem Pilotprojekt beruhend - im Rahmen der PMG-Sammlung von Haus-zu-Haus bereits
in einem Teil des Landes als explizit als P-Fraktion der Positivliste definierte Fraktion Uber griine PMG-Sécke erfasst.

A
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In einem ersten Schritt hatte die VALORLUX a.s.b.l. bereits in Abstimmung mit der
Umweltverwaltung ein Pilotprojekt in den Gemeinden Differdange, Mondorf-les-Bains und
der SIDEC-Gemeinde Helperknapp durchgefiihrt (= Projektphase 1). Im Rahmen des Projekts
sollten Daten und Informationen dariiber gewonnen werden, inwieweit Gber eine Ausweitung
der PMG-Sammelpalette auf weitere P-Sammelfraktionen (hier: Becher/Schalen/Tépfe aus
PET, PP und PS, sowie Folien aus PE und PP) die in der Richtlinie 2018/852 des Europaischen
Parlaments und des Rates vom 30.05.2018 zur Anderung der Richtlinie 94/62/EG (iber
Verpackungen und Verpackungsabfalle neu definierten Zielvorgaben fiir das Recycling erfllt
werden kénnen. Hiernach sind zukiinftig die nachstehenden Quoten zu realisieren:

Ubersicht 2: Mindestrecyclingquoten

Bezugsrahmen Mindestrecyclingquoten [Gew.-%]
spatestens zu realisieren spatestens zu realisieren aktuell giiltig?
bis 31.Dezember 2025% bis 31.Dezember 2030 und zum Vgl.*
Alle Verpackungsabfille 65 70 60
Verpackungsabfalle aus Plastik 50 55 22,5
1) Gem. Richtlinie 2018/852 [...]; s. 0. 2) Stand: 2019; gem. Réglement grand-ducal modifié du 31 octobre 1998 [...].

Wesentlich fiir die Projektdurchfiihrung war seinerseits die im Kern von Oktober bis Dezember
2018 durchgefiihrte Modifikation der PMG-Sortieranlage der Firma Hein Déchets in Bech-
Kleinmacher. Uber diese Anlage kénnen seit Abschluss der Umbauarbeiten mittels der neu
installierten Techniken materialspezifische Plastiksortierungen gewahrleistet werden.
Problematisch gestaltet sich lediglich noch die Aussortierung von schwarzen, mit Rufs
eingefdrbten Plastikverpackungen. Diese wurden daher im laufenden Projekt als von der
Einbeziehung in die erweiterte PMG-Sammelpalette ausgeschlossen definiert.

Projektphase 1 lieferte insb. die folgenden Erkenntnisse*:

- Die zuklinftig seitens der VALORLUX a.s.b.l. zu erfiillenden Recyclingquoten lassen sich
voraussichtlich durch eine landesweite Ausweitung der PMG-Sammelpalette, wie im
Rahmen des Pilotprojektes praktiziert, realisieren.

- Der Reststoffanteil in den Sammel- und Sortierfraktionen hat sich durch die Ausweitung
der PMG-Sammelpalette auf weitere P-Sammelfraktionen i. V. m. der technisch
aufgeriisteten Sortieranlage der Firma Hein Déchets reduziert, was u. a. auch aus einer
Mengenverlagerung von den Reststoffen hin zu den neuen PMG-Fraktionen der
Positivliste resultiert.

Die Uber das Projekt gewonnenen Erkenntnisse wurden mit besonderem Blick auf die
zuklinftig nachzuweisenden Recyclingquoten zum Anlass genommen, die landesweite
Erweiterung der PMG-Sammelpalette um die in das Pilotprojekt neu einbezogenen P-
Verpackungen zu empfehlen.

4Vgl. Projektbericht vom September 2019.

A
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Die mit der Umweltverwaltung diskutierten Projektergebnisse wurden von dortiger Seite fiir
eine direkte landesweite Ausweitung der PMG-Sammelpalette als nicht ausreichend
angesehen. In einer weiteren Pilotierung (=Projektphase 2) sollten daher, bezogen auf ein
grofReres Projektgebiet, insb. nochmals untersucht werden, welche Auswirkungen die
Erweiterung der PMG-Sammelpalette um weitere P-Sammelfraktionen auf

- die Erhéhung der Sammelquote,

- die Erhéhung der Recyclingquoten,

- die Sortierqualitaten und

- die Gewahrleistung transparenter Abfallstrome

haben wird.

1.2 Projektabstimmung und Methodik

Projektphase 2 wurde in ihren Grundziigen im Vorfeld ihrer Implementierung mit der
Umweltverwaltung abgestimmt. Im Anschluss daran wurden die betroffenen (Pilot-)
Gemeinden umfassend Uber das Vorhaben informiert; Uberdies wurden verschiedene
Projektdetails mit ihnen abgestimmt.

In sachlicher Hinsicht wurde im Kern — neben der unter Punkt 1.1 erwdahnten Sackéffnung -
Ubereingekommen, differenzierte Sortieranalysen durchzufiihren (namentlich PMG-Analysen,
Reststoff-Analysen und Komplementdr-Analysen).

In rédumlicher Hinsicht wurde als Projektgebiet das Syndikatsgebiet des SIDEC ausgewahlt (s.
Ubersicht im Anhang unter Punkt 4.3). Gemessen an der luxemburgischen
Gesamtbevolkerung, entspricht die SIDEC-Anschlussbevdlkerung (131.544 Einwohner) einem
Anteil von 21 Prozent.”

In zeitlicher Hinsicht wurde das Pilotprojekt, was die PMG-Sammlungen und die PMG-
Analysen betrifft, in die folgenden Phasen untergliedert:

1. Prd-Pilotphase (bis einschl. September 2019)

Zum Zwecke der Abschatzung des quantitativen und des qualitativen Impakts der PMG-
Sackdffnung im SIDEC war eine ,VORHER-NACHHER-Betrachtung” geplant, d. h. es war eine
primdr- und eine sekunddrstatistische Dateneruierung mit Bezug auf die ,,alte” Situation, d. h.
vor der PMG-Sackoffnung in den Pilotgemeinden, durchzufiihren, um die Daten spater mit
denjenigen der ,neuen” Situation nach der PMG-Sack6éffnung zu vergleichen. Dazu wurden,
als primdrstatistische MaBnahme, im September 2019 eingesammelte PMG-Sacke aus dem
Projektgebiet in der Sortieranlage Hein Déchets in Bech-Kleinmacher im Rahmen einer
Kampagne separat aussortiert. Spater wurden - als sekunddrstatistische MaRBRnahme - noch
Sammeldaten aus dem vorhandenen Datenbestand zum Zwecke des v. g. Datenvergleichs in
die Untersuchung mit einbezogen.

5 Gesamtbevolkerung im GroRherzogtum Luxemburg: 626.108 Einwohner (Datengrundlage: STATEC; mit Bevolkerungsstand zum 1.1.2020).

A
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2. Pilotphase i. e. S. (ab Oktober 2019)

Die Pilotphase i. e. S. umfasste bis dato zwei Kampagnen, d. h. die nach der offiziellen PMG-
Sackoffnung in den Projektgemeinden eingesammelten PMG-Sdcke wurden flr jede
Kampagne stichprobenhaft aussortiert. Alle ermittelten Daten wurden systematisch
dokumentiert, aufbereitet und analysiert.

2 PROJEKTIMPLEMENTIERUNG UND RESULTATE
2.1 Offentlichkeitsarbeit

Die Bevolkerung in den 46 SIDEC-Gemeinden wurde, wie folgt, umfassend liber das Vorhaben
informiert (vgl. Punkt 4.4 im Anhang):

Ubersicht 3: Informierende und sensibilisierende Offentichkeitsarbeit zum Pilotprojekt

e Oktober

2019

Briefwurfsendung mit Flyer, an alle Haushalte im
SIDEC;

Oktober/November 2019

Informationsvermittlung zum Pilotprojekt im Rahmen
von Info-Abenden des SIDEC zum neuen SIDEC-
Abfallkonzept;

November

2019

VALORLUX-Schulung fiir das SIDEC-Personal mit
Informationsvermittlung zum Pilotprojekt;

November/Dezember 2019

Aufstellen von 4 Roll-Up‘s in den SIDEC
Recyclingparks;

e Marz 2020 Aufstellen von 6 Roll-Up‘s in Cactus-Supermarkten
[Redange (2), Mersch (1), Ingeldorf (1), Marnach (2)];
e April 2020 Briefwurfsendung mit Flyer, an alle Haushalte im

SIDEC; mit Zwischenergebnissen zum Pilotprojekt
(Berichterstellung in Abstimmung mit der
Umweltverwaltung).

Uberdies schaltete

die VALORLUX Projekt bezogene Facebook-Kampagnen und
veroffentlichte einschlagige Informationen auf ihrer Homepage (www.valorlux.lu).

™)
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2.2 Durchfiihrung von Sortieranalysen
2.2.1 PMG-Analysen

Im Rahmen der Beobachtung der GréfSenordnungen und der Entwicklung der Sortierfraktions-
anteile (Erkenntnisinteresse 1) waren die Auswirkungen auf die Sortierreste (Reststoffe) von
besonderem Interesse (Erkenntnisinteresse 2). Als Orientierungswert flir den Reststoffanteil
in den PMG-Sacken gilt die im AGREMENT N°: 1/AG-EMBAL/18 unter Artikel 6 Ziffer (14)
definierte maximale Obergrenze von 10 Gewichtsprozent.

Zum Zwecke von Mengenabschdtzungen im Sinne der Erkenntnisinteressen wurden PMG-
Analysen durchgefihrt.

2.2.1.1 Probengewinnung

Im Zuge der PMG-Sortieranalysen war das zuvor im Rahmen der reguldren Tourenplanung in
den Pilotgemeinden flachendeckend von den jeweiligen PMG-Entsorgern eingesammelte
PMG-Material bekanntlich fir jede Kampagne stichprobenhaft auszusortieren und zu
verwiegen. Eine wesentliche Voraussetzung dazu war

e das ausschlieflliche Erfassen gefiillter PMG-Sacke aus definierten Stichprobengemeinden
(s. Ubersicht 4; Sammlung mit anschlieRendem exklusivem Transport zur Sortieranlage als
Grundvoraussetzung der Probengewinnung), und

e das exklusive Zwischenlagern der nach definierten Stichprobengemeinden erfassten und
transportierten PMG-Sacke an der Sortieranlage bis zu ihrer Sortierung.

In Kenntnis der PMG-Sammelpraxis in den definierten Stichprobengemeinden wurde den
Verantwortlichen der betreffenden PMG-Entsorger einerseits (s. Ubersicht im Anhang unter
Punkt 4.3), und denjenigen der Sortieranlage Hein Déchets andererseits (PMG-Annahme; i. d.
R. am Tag der PMG-Einsammlung) vor jeder Kampagne mitgeteilt, welche PMG-Chargen an
welchem Tag wie separat an der Anlage Hein Déchets anzuliefern bzw. anzunehmen seien (s.
Ubersicht 4).

Ubersicht 4: Daten zu den im Rahmen von Projektphase 2 realisierten PMG-Analysen

Phase PMG-Probengewinnung Datum der
(Bezeichnung) Datum Herkunft (Gemeinden) PMG-Probensortierung
Pra-Pilotphase 02. + Bettborn, Diekirch, Grosbous, Lac de la Haute-Sire, Reisdorf, Tandel, 04.10.2019

03.10.2019* | Vianden, Wahl

Pilotphasei. e. S. 10., 11. und | Beckerich, Consthum, Diekirch, Grosbous, Helperknapp, Hoscheid, Lac 12.12.2019
12.12.2019 | de la Haute-SGre, Parc Hosingen, Préitzerdaul, Reisdorf, Tandel,
Useldange, Vianden, Vichten, Wahl

31.03. und Diekirch, Grosbous, Lac de la Haute-SGre, Préitzerdaul, Reisdorf, 02.04.2020
01.04.2020 | Tandel, Vianden, Wahl

*Die Daten sind formal der Pilotphase i. e. S. zuordenbar. Aus technischen Griinden lieR sich eine Beprobung vor Oktober 2010 nicht
realisieren. Hypothese 1: Der ,friihe” Zeitpunkt der Beprobung zu Beginn der Pilotphase i. e. S. durfte aber anndhernd der Pra-Pilotphase
dhnelnde Sortierresultate liefern (Begriindung [Hypothese 2]: Der neue Sortierleitfaden war zum besagten Zeitpunkt noch nicht allzu sehr
von den Haushalten verinnerlicht).

ECO-Conseil
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Entsorger seitig war insb., wie oben angeklungen, sicherzustellen, dass jede fir das
Pilotprojekt relevante PMG-Charge im Zuge der Einsammlung nicht mit PMG aus anderen
Gemeinden vermischt werden durfte.

Das Personal von Hein Déchets war diesbeziiglich angehalten, das Sammelpersonal des Ent-
sorgers unmittelbar bei Materialanlieferung nach der Herkunft des angelieferten Materials zu
befragen, und bei positivem Bescheid auf die separate Zwischenlagerung des angelieferten
Materials bis zur Sortierung hinzuwirken.

Nicht in die Einsammlung, und somit auch nicht in die spatere Sortierung einbezogen wurden
von den Haushalten bereitgestellte PMG-Sacke, die vom Sammelteam des jeweiligen
Entsorgers mit einem Sticker fiir nicht PMG-Sack konforme Objekte markiert worden waren
und dementsprechend vor Ort stehen gelassen wurden (s. Abbildung unter Punkt 4.4).

2.2.1.2 Sortierung und Datenaufnahme

An vorher mit dem Sortieranlagenbetreiber abgestimmten Terminen (s. Ubersicht 4) wurden
die zu untersuchenden Stichproben in die folgenden Fraktionen sortiert (s. Ubersicht 5; vgl.
Punkt 4.7 im Anhang):

Ubersicht 5: Sortierfraktionierung der PMG-Analysen (= effektive qualitative Leistung der PMG-Sortieranlage)

Material Sortierfraktion (SF)
Klassifi- Lfd. Bezeichnung, Beschreibung ~
zierung? Nr. M
p ALT 1 | PET-Flaschen, farblos/leicht blau
ALT 2 | PET-Flaschen griin/dunkelblau o
ALT 3 | PET-Flaschen, andere Farben N
SDNEU 4 | PET-Gemisch (Becher, Topfe, Schalen, etc.) =
ALT 5 | PEHD-Flaschen/Flakons
SDNEU 6 | PE-Folien (HD und LD; inkl. Systemfolien) =
SDNEU 7 | PP-Folien
=>NEU 8 | PP-Verpackungen (Becher, Topfe, Schalen, etc.) =
SDNEU 9 | PS-Verpackungen (Becher, Topfe, Schalen, etc.)
M ALT 10 | Fe-Verpackungen LI
ALT 11 | Aluminium-Verpackungen
G ALT 12 | Getrankekartons, u. &. E
+ - 13 | Feinkorn >0 - ca.60mm (ohne Fe- und Aluminium-Anteile)? _;
- 14 | Uberkorn (mit definierten Fassungskapazititsgrenzen; ,Eimer /Kanister” aus PEHD und PP) 3
- 15 | Mittelkorn? n

1)  GeméR der der Bevélkerung ggii. kommunizierten Positivliste (mit =NEU = Ergdnzung im Zuge der PMG-Sackdffnung).
2)  Fein-und Mittelkorn werden im Rahmen der reguldren PMG-Sortierpraxis als ,Reststoffe” zusammen in eine Sammelbox ausgeworfen.

Die aussortierten Fraktionen wurden anschliefend in Vorbereitung und Ausfihrung der
erforderlichen Auswiegungen konditioniert (i. d. R. Ballenpressung; mit protokollarischer
Datenaufnahme).®

6 Die Auswiegungen der Ballen erfolgten Uber die stationdre Fahrzeugwaage der Fa. Hein Déchets. Kleinere aussortierte Mengen, bei denen die
Erfordernis bzw. Sinnhaftigkeit einer Ballenpressung nicht gegeben war, wurden Uber eine Mobilwaage der Fa. Hein Déchets verwogen.
DiesbezUgliche Eindriicke vermittelt die Fotodokumentation im Anhang (s. ebenda Punkt 4.11).
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2.2.1.3 Analyseergebnisse

Die PMG-Analysen haben im Kern die vorab formulierte und auch auf den Resultaten von
Projektphase 1 basierende Hypothese verifiziert, dass sich der Anteil der P-Verpackungen in
den PMG-Sacken durch die Sackéffnung erhéht, wahrend sich gleichzeitig der Anteil an
Reststoffen reduziert.

Zur Begriindung: Durch das Pilotprojekt sind die neuen, ehemals als Reststoffe klassifizierten
Fraktionen (=>Becher/Schalen/Topfe [jeweils aus PET/PP/PS] und —>Folien [jeweils aus
PE/PP]) zu Fraktionen der PMG-Positivliste geworden. Die Sackoffnung ist dabei der
entscheidende Faktor flr die sich daraus ergebenden Datenverschiebungen im Projektverlauf.

Unter Bezugnahme auf die unter Punkt 2.2.1 formulierte Zielvorgabe, und perspektivisch mit
Blick auf eine mégliche landesweite Ausdehnung der pilotierten PMG-Sackéffnung, kann die
folgende Aussage getroffen werden:

e Zur maximalen Obergrenze von 10 Gewichtsprozent beziiglich des Reststoffgehalts in den
PMG-Sdcken:

=>»Aus der nachfolgenden Ubersicht 6 l4sst sich folgern, dass sich die 10%-Zielvorgabe
durch die PMG-Sackoffnung, und ferner im Zusammenspiel mit der Neugestaltung der
Sortieranlage Hein Déchets, c. p. voraussichtlich kurz- bis mittelfristig realisieren liel3e
(Schatzwert: 8,66 Gew.-% fir die Pilotphase i. e. S.).

Ubersicht 6:  Geschitzte PMG-Sack-Zusammensetzung nach Materialkategorien und ihre Entwicklung im Projektverlauf

Materialkategorie Pra-Pilotphase Pilotphase i. e. S.2) Veranderung

[Gew.-%] [Gew.-%] [%] [Prozentpunkte]
P 59,07 61,41 +3,96 +2,34
M 18,82 17,38 -7,65 -1,44
G 15,10 12,55 -16,89 -2,55
Reststoffe 7,01 8,66 +23,54 +1,65
Total 100,0 100,0 0,0 0,0
Mengendurchsatz? [Mg] 10,959 34,606

1) Stand: 05/2020; Mittelwert der beiden PMG-Sortierungen vom 12.12.2010 und vom 02.04.2020.
2) Sortierte PMG-Sack-Tonnagen, die den vorstehenden Relativdaten zu Grunde liegen.

Weitere Einzelheiten zu den Resultaten der PMG-Analysen enthélt der Anhang (s. ebenda
Punkt 4.7).

2.2.2 Reststoff-Analysen

Zum Zwecke von Mengenabschdtzungen zu Gréfsenordnungen und Anteilsentwicklungen
innerhalb der Reststofffraktion wurden Reststoff-Analysen durchgefihrt.

A
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2.2.2.1 Probengewinnung

Im Rahmen des Pilotprojekts (Projektphase 2) wurden mit Stand 05/2020 drei Reststoff-
Analysen durchgefiihrt (s. Ubersicht 7):

Ubersicht 7: Daten zu den im Rahmen von Projektphase 2 realisierten Reststoff-Analysen

Phase Untersuchte Reststoff-Probengewinnung (Materialpool) Datum der Reststoff-
(Bezeichnung) Reststoff-Komponente Datum Herkunft (potenzielle Gemeinden) Probensortierung
Pilotphasei. e. S. Mittelkorn 12.12.2019 | Beckerich, Consthum, Diekirch, Grosbous, 13.12.2019

Helperknapp, Hoscheid, Lac de la Haute-Sire,
Parc Hosingen, Préitzerdaul, Reisdorf, Tandel,
Useldange, Vianden, Vichten, Wahl

02.04.2020 | Diekirch, Grosbous, Lac de la Haute-Sdre, 10.04.2020
Préitzerdaul, Reisdorf, Tandel, Vianden, Wahl

Feinkorn 02.04.2020 | dito 21.04.2020

Die Proben wurden im Zuge der separaten PMG-Analysen in Bech-Kleinmacher gewonnen
(vgl. Ubersicht 5). Durch den Einbau einer Trennwand in die Auswurfbox fiir aussortierte
Reststoffe konnte eine physische Trennung des Reststoff-Mittelkorns vom Reststoff-Feinkorn
vorgenommen werden. Beide Teilfraktionen wurden manuell in ,big bags” eingefiillt. Das
derart generierte Material bildete dann die Grundlage fiir die Reststoffanalysen, die ihrerseits
auf Stichproben aus den beschriebenen Materialpools beruhten.

2.2.2.2 Sortierung und Datenaufnahme

Alle Reststoff-Analysen wurden manuell durchgefiihrt. Wahrend die Sortierung des Feinkorns
in den R&umlichkeiten von ECO-Conseil in Remerschen realisiert wurde, fanden die
Sortierungen des Mittelkorns einmal in einer von der Fa. Hein Déchets angemieteten Halle
,auf der anderen Moselseite” im saarldandischen Perl-Besch statt (13.12.2019),” und ein
andermal auf dem Betriebsgeldnde der Fa. Hein Déchets in Bech-Kleinmacher (10.04.2020).

Bei der Sortierung des Mittelkorns fungierten Holzpaletten als Sortierebene, die den Vorteil
boten, dass die Abstidnde der einzelnen Holzsparren in etwa der GroRe der maximalen
Feinfraktionskérnung entsprachen (d. h. +/- 60 mm).® Das restliche, positiv aussortierte
Material wurde in systematisch arrangierte Sortierbehaltnisse eingefillt (leere PMG-Sacke;
vgl. Fotodokumentation unter Punkt 4.11 im Anhang).

Die Strukturierung der Sortierfraktionierung (s. Ubersicht 8) unterlag bei der Sortierung des
Mittelkorns den folgenden Aspekten:

1) Orientierung an den obligatorischen Reststoff-Analysen, die in der Vergangenheit im
Rahmen der jeweiligen Agréments der Valorlux a.s.b.l. durchgefiihrt wurden;

2) Orientierung an dem Sortierspektrum der neuen PMG-Sortieranlage Hein Déchets;

3) Orientierung an der Beobachtung, dass die NIR-Detektoren der Sortieranlage Hein
Déchets (derzeit) Probleme haben, schwarze, RufR-pigmentierte P-Verpackungen zu
erkennen. Infolge dessen werden diese schwarzen P-Verpackungen derzeit (noch)
sortiertechnisch den Sortierresten zugefiihrt.

7 Hintergrund: Die Anmietung der besagten Halle erfolgte im Zuge der technischen Umgestaltung der Sortieranlage zur Zwischenlagerung gefiillter
PMG-Séicke.

8 D. h. durch die Holzsparren durchgefallenes Material konnte nach einer finalen Aussortierung des Mittelkorns als Feinkorn klassifiziert werden.
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Ubersicht 8: Einbettung der Sortierfraktionen in die Struktur der Reststoff-Analysen

Fraktionierung nach Gliederungsebenen (G)
G1 G2 G3
(Bezeichnung) (Bezeichnung) Sortierfraktionen (Bezeichnung) Ifd. Nr.
Verpackungen PMG PET-Flaschen - farblos/leicht blau 1
PET-Flaschen - griin/dunkelblau 2
PET-Flaschen - andere Farben 3
PEHD-Flaschen/-Flakons 4
P-Becher/-Tépfe/-Schalen 5
P-Folien (einschl. PMG-Sacke) 6
Fe-Metalle 7
NE-Metalle 8
Getrankekartons 9
Schwarze P-Verpackungen (RuB-pigmentiert) 10
Sonstige P-Verpackungen 11
Papier/Karton 12
Glas 13
Andere Verpackungen 14
Nicht-Verpackungen 15
Feinkorn? 16
Konglomeratel 2 17

1) Beinhaltet Verpackungen (bzw. Verpackungsbestandteile) und Nicht-Verpackungen.

2) Bei den Konglomeraten handelt es sich beispielsweise um ,Verbackungen” von Metallverpackungen (i. d. R. Konservendosen) mit anderen Objekten
aus anderen Materialien (etwa P-Verpackungen). Konglomerate sind eine Funktion von Material-Verschachtelungs- und/oder Pressvorgangen bei
eingesammeltem Material (bereits im Haushalt und/oder im Sammelfahrzeug erfolgt ), oder von sortiertem Material (in der Ballenpresse erfolgt).
Einzelne Konglomerat-Komponenten lassen sich im Zuge einer handischen Sortierung nicht oder nur mit unverhaltnismaRig hohem Aufwand
voneinander trennen.

2.2.2.3 Analyseergebnisse

Einzelheiten zu den Resultaten der Reststoff-Analysen (Mittel- und Feinkorn) enthalt der
Anhang (s. ebenda Punkt 4.8).

Daten zu den PMG-Gehalten in der Reststofffraktion enthilt Ubersicht 9.

Ubersicht 9: PMG-Gehalte in den Reststoffen nach Projektphasen

Sachverhalt PMG-Gehalt [Gew.-%] ¥

(Bezug: PMG gem. Positivliste) Analyse vom 13.12.2019 Analyse vom 10.04.2020
Minimalschitzung? | Maximalschitzung® | Minimalschitzung? | Maximalschitzung?

Inkl. schwarze P-Verpackungen® 49,84 62,05 37,93 51,92

Ohne schwarze P-Verpackungen 16,29 26,98 7,76 20,23

1) Ohne Berticksichtigung von Konglomeraten.

2) AusschlieBliche Betrachtung von PMG im Mittelkorn.

3) Betrachtung von PMG im Mittelkorn und im Feinkorn (>0-60 mm). Daten beinhalten Resultate der Feinkornanalyse vom 21.04.2020 (ohne
Beruicksichtigung der Fraktion Superfeinkorn): mit PMG-Anteil = 57,60 Gew.-%, und Anteil schwarzer, RuR-pigmentierter P-Verpackungen
= 8,18 Gew.-%.

4) RuB-pigmentiert.

Die Reststoff- bzw. die PMG-Qualitat lieBe sich klinftig grundsdtzlich verbessern
a) durch eine Intensivierung bzw. Optimierung der Offentlichkeitsarbeit, und ferner

b) durch ein Lésen der technischen Sortierproblematik im Zusammenhang mit den
schwarzen, Ruf3-pigmentierten P-Verpackungen.
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2.2.3 Komplementar-Analysen

Das Pilotprojekt wurde durch zwei weitere SortiermafSnahmen erganzt:

Komplementdr-Analyse 1: =»Schwarze, Ruf3-pigmentierte Plastikverpackungen in den PMG-
Sdcken

In Punkt 2.2.2.2 ist bereits angeklungen, dass die NIR-Detektoren der Sortieranlage Hein
Déchets (derzeit) Probleme haben, schwarze, RuB-pigmentierte P-Verpackungen zu erkennen.
Infolge dessen werden diese schwarzen P-Verpackungen derzeit (noch) der Reststoff-Fraktion
zugefiihrt. Im Hinblick auf die Abschdtzung ihres Gehalts in den PMG-Sacken wurde eine
stichprobenhafte Untersuchung auf dem Betriebsgelande der Fa. Hein Déchets in Bech-
Kleinmacher durchgefihrt.

Komplementdr-Analyse 2: =»Potenziale an P-Verpackungsabfdllen in der ,,grauen Tonne”

In 2019 wurde eine landesweite Restabfallanalyse durchgefiihrt. Dies wurde zum Anlass
genommen, um definierte P-Verpackungsabfdlle im Rahmen des Pilotprojekts einer
Nachsortierung zu unterziehen. Konkret handelte es sich dabei um P-Flaschen, P-Becher und
P-Blister/Schalen.

2.2.3.1 Probengewinnung

Zur Komplementdr-Analyse 1

Aus den am 10.04.2020 auf dem Betriebsgelande von Hein Déchets in Bech-Kleinmacher im
Rahmen der Reststoff-Sortierung (Mittelkorn) aussortierten schwarzen, Rul3-pigmentierten P-
Verpackungen wurde eine Probe entnommen, die dann in der Folge am 21.04.2020 einer
Nachsortierung unterzogen wurden.

Zur Komplementdr-Analyse 2

Bereits wdahrend Projektphase 1 wurden die wahrend der zweiten Kampagne der
landesweiten Restabfall-Analyse aus dem untersuchten luxemburgischen Restabfall
aussortierte Fraktionen der Restabfall-Analyse (hier: namentlich P-Flaschen, P-Becher und P-
Blister) integral nach der Datenaufnahme fraktionsspezifisch in grofie P-Sécke eingefiillt,
spadter in Paloxen eingeben und schliellich in einem GrofScontainer in die Sortierhalle in D-
Perl-Besch transportiert. Dort erfolgte letztendlich — nach der Entnahme aller Einzelobjekte
aus den P-Sicken — eine grof¥flachig angelegte Objekttrocknung Uber ein paar Tage, in
Vorbereitung der spateren Sortierarbeiten.

A
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2.2.3.2 Sortierung und Datenaufnahme

Zur Komplementdr-Analyse 1

Die stichprobenhaft generierten schwarzen, RuR-pigmentierten P-Verpackungen wurden
zunachst einmal en bloc verwogen, bevor sie dann auf der Grundlage optischer (vgl. die
nachfolgenden Piktogramme) und/oder haptischer Merkmale sortiertechnisch sechs
Fraktionen zugeordnet wurden (namentlich PET, PE, PP, PS, EPS® und Sonstige).

L || L || £ || L[] Lo || £ || L1 || L= || Lo
PET PE-HD PVC PE-LD PP PS 0 10
Die derart aussortierten schwarzen P-Verpackungen wurden fraktionsspezifisch verwogen; die
zugehorigen Daten wurden schriftlich protokolliert, spater in den Rechner eingelesen und in
der Folge aufbereitet und analysiert. Uber die MaRnahme wurde eine Fotodokumentation

erstellt (s. Punkt 4.11 im Anhang).

Zur Komplementdr-Analyse 2

In einem ersten Arbeitsschritt wurden die Objekte hdandisch den folgenden Sortierfraktionen
zugeordnet:

Ubersicht 10: Sortierstruktur zur Komplementdr-Analyse 2 (hier: erster Arbeitsschritt)

Verpackungsgruppe Sortierfraktion

Lfd. Nr. | Bezeichnung Lfd. Nr. | Bezeichnung

1 P-Flaschen PET-Getrankeflaschen, farblos/leicht blau
PET-Getrankeflaschen griin/dunkelblau
PET-Getrankeflaschen, andere Farben
Andere Flaschen

Rest

2 P-Becher P-Becher (aussortiert und konditioniert)

P-Becher (unsortiertes Bodenmaterial)
P-Blister/Schalen

Schwarze P-Verpackungen (RuR-pigmentiert)
Rest

P-Blister/Schalen (unsortiertes Bodenmaterial)

3 P-Blister/Schalen

AIWIN(RPEIN PO D WIN |-

In einem zweiten Arbeitsschritt wurden - soweit moglich - mit Bezug auf die aussortierten
Objekte eine Materialbestimmung mittels mobilem NIR-Spektrometer vorgenommen
(Handscanner, Typ ,,microPHAZIR”). Die derart ermittelte Materialstruktur ist im Anhang
enthalten (s. ebenda Punkt 4.9). !

Die derart aussortierten bzw. identifizierten Objekte wurden fraktionsspezifisch verwogen;
die zugehdorigen Daten wurden schriftlich protokolliert und spater in den Rechner eingelesen
und in der Folge aufbereitet und analysiert.

Wie bei den anderen Sortieranalysen erfolgt, so wurde auch diese MaBBnahme fotografisch
dokumentiert (s. Punkt 4.11 im Anhang).

9 Schwarze EPS-Verpackungen wurden spater im Zuge der Datenaufbereitung ausgeblendet, da sie per se innerhalb der PMG-Sammelpalette nicht
positiv gelistet sind. Schwarze P-Verpackungen der Fraktion ,Sonstige“ waren keiner der v. g. Fraktionen zuordenbar.

10 Quelle: www.istockphoto.com/vector/plastic-recycling-codes-infographic-gm1144645189-307824317

1 Es sei diesbeziglich erwdhnt, dass sich Objektverschmutzungen bei der Materialbestimmung besonders restriktiv gestalteten.
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2.2.3.3 Analyseergebnisse

Zur Komplementdr-Analyse 1

Es sei vorab erwéahnt, dass sich eine globale Aussage zur Zusammensetzung der schwarzen,
RuR-pigmentierten P-Verpackungen als sehr schwierig gestaltet, nicht zuletzt auf Grund der
Tatsache, dass viele Objekte sortiertechnisch und nur auf Grund optischer und/oder
haptischer Merkmale nicht eindeutig einer konkreten P-Fraktion zuordenbar sind. Demzufolge
konnen die diesbeziglichen Resultate von Sortieranalyse zu Sortieranalyse mitunter
signifikant voneinander abweichen.

Unter Verweis auf die einschldagigen Resultate aus Projektphase 1 - es sei hier auf den
Projektbericht vom September 2019 verwiesen - ergeben sich, was die besagten schwarzen P-
Verpackungen in den get6ffneten PMG-Sacken betrifft, die folgenden Erkenntnisse:

Ubersicht 11: Informationen zu den schwarzen P-Verpackungen® in den ,,geéffneten” PMG-Séicken im SIDEC

Erkenntnis Erkenntnisquelle
Projektphase 12 Projektphase 2 3)
e Ein gefillter ,geoffneter” PMG-Sack wiegt im Mittel etwa 1,3 kg X
(zum Vgl.: bei den ,ungedffneten” sind es etwa 1,5 kg).12
e Faustformel 1: In jedem gefiillten ,geoffneten” PMG-Sack X
befinden sich im Mittel etwa 1 - 2 schwarze P-Verpackungen.
e Faustformel 2: Innerhalb des ,gedffneten PMG-Sacks” findet sich X
in jedem Kilogramm PMG+ im Mittel in etwa 1-2 schwarze P-
Verpackungen.
e Die schwarzen P-Verpackungen setzen sich wie folgt zusammen X X

(s. Ubersicht 11a):

1) RuB-pigmentiert; ohne schwarze EPS-Verpackungen.
2) Projektgebiet: Gemeinden Differdange, Helperknapp und Mondorf-les-Bains.
3) Projektgebiet: Syndikat SIDEC.

Ubersicht 11a: Empirische Zusammensetzung der schwarzen P-Verpackungen®

P-Material Geschatzte Anteile [Gew.-%] V)

PET 9,15
PEHD 10,75
PP 32,05
ps? 3,35
Sonstige? 3 44,70
Total 100,00

0) RuR-pigmentiert; grobe Schatzung auf der Grundlage der Resultate von Projektphase 1 und von Projektphase 2 (ohne Gewahr).
1) Verpackungskérper, einschl. Feuchte und Anhaftungen.

2) Ohne EPS.

3) Einschl. nicht identifizierbarer Verpackungen aus dem v. g. Material.

Detaillierte Resultate zu der wahrend der Pilotphase 2 realisierten MaBnahme kénnen Punkt
4.9 im Anhang entnommen werden.

Zur Komplementdr-Analyse 2

Wie der nachstehenden Ubersicht zu entnehmen ist, ergab die Analyse, dass mit besonderem
Blick auf die Sortierfraktionen Flaschen/Flakons, Becher und Blister (Leichtfraktionen®3; in der
Summe knapp 10,0 kg/E.a [incl. Feuchte und Anhaftungen]) noch grofe Potenziale an
recycelbaren P-Verpackungen im luxemburgischen Restabfall enthalten sind.

12 Zur Erlduterung: Bei den die PMG-Sackoffnung determinierenden P-Fraktionen Becher/Schalen/Topfe (jeweils aus PET, PP und PS) und Folien
(jeweils aus PE und PP) handelt es sich innerhalb der Leichtverpackungen (LVP [hier: PMG]) um vergleichsweise leichte Verpackungen, die bei relativ
geringen Objektgewichten relativ voluminds sind. Leichtfraktionen lassen sich Gbrigens generell Giber eine Restabfallanalyse derart definieren, dass
bei einer Betrachtung der Materialzusammensetzung der Betrag Vol.-% groRer ist als der Betrag Gew.-%.

13 Zur Einstufung einer Sortierfraktion als Leichtfraktion gilt: |Vol.-%| > | Gew.-%|.
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Ubersicht 12: Geschétzte Restabfallzusammensetzung 2018 im Grofsherzogtum Luxemburg 14

Stoffgruppe (SG) Sortierfraktion (SF) Zusammensetzung Schiittge-
Lfd Nr. [Bezeichming Lfd |Bezeichnung Gewicht Volumen wicht

Nr. [kg/E.a] [t]{ [Gew %] [ltr/E.a] [m*]| [Vol -%]] [kz/m’]

S| 2 Ji 4 5 [ | & 1] 10 il

01 Papier/Pappe/Karton |01 |PappeKarton 6.86 4.131 3.54 4009 30.063 4,77 137 4]

(FFK) 02 |Dmuckerzeugnisse 6.84] 4120 3.53 348 20.965 3.33 196.5

03 |Sonstige PPK 20,99 12.637 10.84] 1076 64.760| 1028 1951

02 Kunststoffe 04 |Folien 16,28 9.803 841] 2145] 129110 2049 75,9

05 |FlaschenFlakons 2.62 1.578 1.35 472 28.403 4,51 53.6

06A |Becher 238 1.432 1.23 309 18.617 2.96 76.9

(6B |Blister 496 2987 2,56 817 49.207 781 60,7

07 |EPS 0,77 451 0,40 ZELL 14418 2,29 32.0)

08 [Sonstige Kunststoffe 5.38 3.239 2,78 53,2 32.034 5.08 101.1

03 Inertstoffe 09 | Verpaclungsglas 459 2822 242 11,7 7.023 1,11 4017

10 |Sonstige Inertstoffe 273 1.646 1.41 3.7 2246 0.36 7329

04 Materialverbund 11 | Getriinkekartons 0.59 357 0,31 7.1 4249 0,67 83.9

12 |Schuhe 1.28 772 0.66] 7.3 4370 0.69 176.6

13 |Elektro{nik)schrott 0.89 535 0.45] 4.0 2402 038 2228

14 | Sonstiger Matenialverbund 735 4424 3,79 574 34535 5.48 1281

05 Metalle 15 |Fe (Verpackungen) 139 836 0,72 8.9 5352 0.85 156.1

16 |Fe (Nicht-Verpackungen) 0.82 491 0.42 29 1.720 0,27 285,5

17 |NE (Verpackungen) 149 900 0,77 150 9.008 143 99,9

18 | NE (Nicht-Verpackungen) 027 164 0,14 0.6 376 0,06 435 4]

06 Bioabfall 19A |Kiichenabfille, vermeidbar 10,70) 6.443 5,53 310 18.688 297 348

19B |Kiichenabfille, nicht vermeidbar * | 44.04| 26.511 2274 76.2 45.849 7,28 578.2

20 |Garten-/Griinabfille 498 2996 2.57] 243 14.613 2,32 205,0]

21 |Holz 145 874 0,75 92 5.536 0.88 1578

07 Eorperhvgieneartike]l (22 | Korperhysieneartikel 18.59 11.192 9.60| 66.4 39.980 6.35 2799

8 Bekleidung Textilien |23 |Bekleidung Textilien 5,95 3.581 3,07] 36.2 21.776 3.46 1645

09 Problemstoffe 24 |Problemsteffe 193 1.161 1,00] 112 6.758 1,07 1717

10 Siebfraktionen 25 |Siebfraktion =0-8 mm ** 2.66 1.603 1,37] 4.1 2464 0.39 6505

26 |Siebfraktion =040 mm ** 9.55 5.747 493 158 0483 1,51 606,0]

11 Reststoffe 27 |Reststoffe *** 5.24] 3.152 2.70] 10.0 5.998 0.95 525,5

TOTAL 19367 116.591| 100,00] 1.046.5( 630.004| 100,00 185,1

*Einschliefilich der geschiitzten Bioabfallanteile der Siebfraktionen.  **Ohne geschitzte Bioabfallanteile.  ***Ohne geschitzte Anteile der
restlichen Sortierfraktionen.

Daten zur geschatzten Zusammensetzung der drei o. g. Leichtfraktionen enthalt der Anhang
(s, ebenda, Punkt 4.9).

2.3 Impakte der Erweiterung der PMG-Sammelpalette

2.3.1 Sammelmengen

Die Entwicklung der PMG-Sammelmengen im Projektgebiet |asst sich wie folgt darstellen:

Ubersicht 13a: Entwicklung der PMG-Sammelmengen im SIDEC vor und nach der Offnung des PMG-Sacks (1)

Stand: 04/2020

Bezugszeitraum 1 PMG-Sammelmenge Bezugszeitraum 2 PMG-Sammelmenge

Monat Jahr [kg] Monat Jahr [kg]
Oktober 2018 192.487 Oktober 2019 209.215
November 2018 168.767 November 2019 194.254
Dezember 2018 161.080 Dezember 2019 203.409
Januar 2019 187.100 Januar 2020 1236.765
Februar 2019 167.791 Februar 2020 3214.773
Marz 2019 162.912 Marz 2020 4236.153
April 2019 189.673 April 2020 251.944
Total 1.229.810 Total 1.546.513

1) Schatzung (Verwiegenachweise noch unvollstandig).

2) Vorsichtige Schatzung.

3) Resultierender Schatzwert (s. Anmerkung 2).

4) Ermittelte SIDEC-Menge fiir Marz 2020, es fehlt noch ein Wiegeschein aus der Gemeinde Colmar-Berg, Sammlung vom 03.03.2020.

14 *Quelle: Abschlussbericht zur Restabfallanalyse 2018/19 im GrofSherzogtum Luxemburg, S. 42.
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Ubersicht 13b: Entwicklung der PMG-Sammelmengen im SIDEC vor und nach der Offnung des PMG-Sacks (2)

Stand: 04/2020

Bezugszeitraum 1 PMG-Sammlung Bezugszeitraum 2 PMG-Sammlung

Monat Jahr 1) [kg/Einwohner] 2 [kg/Sammeltermin] Monat Jahr 1) [kg/Einwohner] 2) [kg/Sammeltermin]
Oktober 2018 1,53 1.564,93 Oktober 2019 1,63 1.851,46
November 2018 1,34 1.654,58 November 2019 1,51 2.044,78
Dezember 2018 1,28 1.438,21 Dezember 2019 1,58 1.974,84
Januar 2019 1,45 1.748,60 Januar 2020 1,80 2.212,76
Februar 2019 1,30 1.785,01 Februar 2020 1,63 2.284,82
Marz 2019 1,27 1.733,11 Marz 2020 1,80 2.186,60
April 2019 1,47 1.649,33 April 2020 1,92 2.446,06
Total 9,64 1.646,33 Total 11,86 2.139,02

1) Unter Bezugnahme auf den jeweiligen Einwohnerstand in den 46 SIDEC-Mitgliedsgemeinden zum 1.1. (Quelle: STATEC); s. Punkt 4.3 im Anhang.
2) Datengrundlage zur Anzahl der PMG-Sammeltermine: s. Punkt 4.6 im Anhang.

Ubersicht 13c: Entwicklung der PMG-Sammelmengen im SIDEC vor und nach der Offnung des PMG-Sacks (3)

Stand: 04/2020

Veranderung der PMG-Sammelmenge (Betrachtung: Bezugsraum 2 ggu. Bezugszeitraum 1)

Monat Absolute Menge Spezifische Menge 1 Spezifische Menge 2

[kg] [kg/Einwohner] [kg/Sammeltermin]
Index* [%] Index* [%] Index? [%]
Oktober 109 +9 107 +7 118 +18
November 115 +15 113 +13 124 +24
Dezember 126 +26 123 +23 137 +37
Januar 127 +27 124 +24 127 +27
Februar 128 +28 125 +25 128 +28
Marz 145 +45 142 +42 126 +26
April 133 +33 131 +31 148 +48
Total 126 +26 123 +23 130 +30

*Fur Bezugszeitraum 2. Mit Index fiir Bezugszeitraum 1 = 100.

Auf der Grundlage der Datenyo aus Ubersicht 13a lisst sich eine PMG-
Jahressammelmengezoz0 von 2.818,91 Mg frei abschatzen. Im Vergleich zur Jahresmenge 2019
(2.220,32 Mg) entsprache das einem Plus von knapp 600 Mg bzw. 27 Gew.-%.

Unter Verweis auf den Abschlussbericht zum Pilotprojekt zur Offnung des PMG-Sacks fiir
weitere Verpackungsabfdlle aus Plastik in den Gemeinden Differdange, Helperknapp und
Mondorf-les-Bains sei in diesem Zusammenhang darauf verwiesen, dass das mittlere Gewicht
eines geflllten, ,,gedffneten” PMG-Sacks aus dem v. g. Pilotgebiet im Projektzeitraum bei etwa
1,3 kg/Stuck lag. Im SIDEC dirfte dieser Wert in einer dhnlichen GréRenordnung anzusiedeln

sein (zum Vgl.: ein gefiillter ,,ungedffneter” PMG-Sack hat ein mittleres Gewicht von ca. 1,5
kg/Stlick).

2.3.2 Sortiermengen und -qualitaten

Die im Vorfeld erwarteten Mengensteigerungen bei der PMG-Einsammlung gehen im
dargestellten Zeitintervall und unter Beachtung der gestiegenen Gesamtbevélkerung
naturgemald auch mit einer Erhéhung der sortierten absoluten Mengen einher, wobei gilt:

|Einsammlung| > |Sortierung|.®

Was die Sortierqualitéten betrifft, so hat sich, wie bereits angeklungen, durch die Offnung des
PMG-Sacks (neue Fraktionen: Becher/Schalen/Tépfe [jeweils aus PET, PP und PS] und Folien
[jeweils aus PE und PP]) - i. V. m. der neu strukturierten PMG-Sortieranlage der Fa. Hein
Déchets -

5 Das in der Praxis auftretende Mengendelta ist i. d. H. Feuchte bedingt.
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e eine Erweiterung der Anzahl der Fraktionen der PMG-Positivliste, und in der Folge
e eine Mengenverlagerung von den Reststoffen hin zu den v. g. Fraktionen

eingestellt.1®

2.3.3 Recyclingquoten

Im Folgenden wird rickwirkend fir das Bezugsjahr 2018 simuliert, wie sich eine landesweite
PMG-Sackéffnung - analog zu derjenigen im SIDEC pilotierten MaBnahme — c. p. auf die
eingangs unter Punkt 1.1 dargestellten Recyclingquoten ausgewirkt hatte (hier: Nachweis fiir
das Valorlux-System). Diesbeziiglich wird als Datengrundlage auf Ubersicht 14 zuriickgegriffen
(s. nachfolgenden Screenshot aus dem Valorlux-Jahresbericht 2018%7).

Ubersicht 14: Les taux de recyclage et de valorisation 2018

B
i
= x 8 =
5 =
- o 5 8 o
@ = @
4 £ = _ : 2, £
5 g £ & L = g
@O ] o £ o 1) i —
4 P it i e @ 2 . E
— = = r — =
2 2 3 s 5 £ 8 3 5 s E
Matériaux i Tl 2 & A S & L = = =
Verre 3483 0 3493 0 2875 17266 33889 0 23530 67,36 % 60
Papier / carton 10950 9648 20597 0 7943 0 9234 7177 8339% 60
Plastigue 12875 933 13808 aror 225 127 657 bae | 3BH0% 2256
Métal 4989 0 4989 1170 2169 22 0 3360 67,35 % 50
Bois 90 1157 1248 0 0 0 879 873 | 70,50% 15
Cartons a boisson 1286 0 1296 870 42 ] 0 922 .13 % -
Autres 348 0 348 0 0 0 0 0 -
Résidus de trirecycles - - - 0 0 [} 0 0 -
Résidus de tri valorisés 1346 0 0 0 1346
Total déclarations 65479 1738 TT2N7 0
Total recyclage 5747 13254 17 266 4147 10711 51185 | 66,29% 60
Total valorisation 7093 13254 17 266 4147 10711 52531 | 68,03% 65

Quelle: Valorlux a.s.b.l. (Rapport annuel 2018, S. 20)

Mit Blick auf alle Vorgaben zur Realisierung von Recyclingquoten stellt sich die Situation fir
die Valorlux a.s.b.l. mit Bezug auf das Kalenderjahr 2018 somit wie folgt dar:

16 Zur Erléuterung: Die neuen PMG-Fraktionen waren vormals Bestandteil der Reststoff-Fraktion.

17 Der Jahresbericht 2019 der Valorlux a.s.b.l. war zum Zeitpunkt der Berichtsbearbeitung noch nicht veréffentlicht, so dass den Verfassern des
vorliegenden Berichts eine mit Ubersicht 14 korrespondierende Ubersicht fiir das aktuellere Bezugsjahr 2019 fiir eine Datensimulation nicht zur
Verfligung stand.
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Ubersicht 15: Positionierung der Valorlux in Bezug auf die Realisierung definierter Recyclingquoten

Bezugsrahmen Recyclingquoten [Gew.-%]
Mindestrecyclingquoten (SOLL) Valorlux 2018 (IST)?
aktuell??3 spatestens bis spatestens bis
31.Dezember 20252 | 31.Dezember 20302
Alle Verpackungsabfille 60 65 70 66,29
Verpackungsabfalle aus Plastik 22,5 50 55 38,50

1) GemaR reglement grand-ducal modifié du 31 octobre 1998 |...].

2) GemaR Artike 1 der Richtlinie 2018/852 des Europdischen Parlaments und des Rates vom 30.05.2018 zur Anderung der Richtlinie
94/62/EG liber Verpackungen und Verpackungsabfille.

3) vgl. Ubersicht 14.

Die vorstehende Ubersicht zeigt, dass die Valorlux a.s.b.l. die (iber Quoten definierten
Mindestrecyclingstandards mit Bezug auf das Kalenderjahr 2018 erfiillt hat. Wiirde die
Valorlux a.s.b.l. auf dem Status quo verweilen und keine weiteren Aktivitaten entfalten, so
wirde sie zukinftig zu erfullende Recyclingquoten - insb. fiir Verpackungsabfalle aus Plastik -
voraussichtlich nicht erfiillen konnen. Aus diesem Blickwinkel heraus ist es verstandlich, dass
das im Rahmen dieses Berichts thematisierte Pilotprojekt angeregt wurde. Es stellt sich nun
die Frage, ob die im Projektgebiet SIDEC praktizierte Offnung des PMG-Sacks auch geeignet
wiéare, im Falle einer landesweiten Umsetzung hinreichend auf die zukiinftigen
Quotenverpflichtungen zu reagieren. Auf der Grundlage dieser Uberlegung wird nachfolgend
eine diesbezligliche Datensimulation ex-post fiir das Bezugsjahr 2018 durchgefiihrt.

Datensimulation fiir 2018

Auf Basis
edes von ECO-Conseil s.ar.l. im Auftrag der Valorlux a.s.b.l. erstellten PMG-
Jahresberichtswesens 2018, und ferner
e der im Rahmen des vorliegenden Pilotprojekts generierten Erkenntnisse,

lassen sich fir die v. g. Datensimulation die folgenden Eckdaten darstellen:

Ubersicht 16: Ausgewdhlte Eckdaten als Instrument einer landesweiten Datensimulation von Recyclingquoten 2017

Parameter Datenquelle
ECO-Conseil s.ar.l. ECO-Conseil s.ar.l.
(PMG-Jahresbericht 2018) (Pilotprojekt PMG-Sackéffnung 2020)
Mittleres spezifisches PMG-Aufkommen? 15,52 kg/E.a 21,43 kg/E.asim
Absolutes PMG-Aufkommen? 9.209 Mg 13.417 Mgim
davon PMG? 7.480 Mg 12.200 Mgsim
davon P? 4.844 Mg 8.213 Mggim
1) Einschl. Storstoffe und PMG-Sacke. 2) Ohne Storstoffe und PMG-Sacke. Datengrundlage: sortiertes Material.

Unter Berlicksichtigung aller erforderlichen Simulationsteilschritte, und unter Konstant-
haltung anderer Aktivitatsbereiche, ergibt sich letztendlich fir den Verantwortungsbereich
der Valorlux a.s.b.l. die folgende Quotenschétzung:

ECO-Conseil
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Ubersicht 17: Positionierung der Valorlux a.s.b.l. in Bezug auf die Realisierung definierter Recyclingquoten

Bezugsrahmen Mindestrecyclingquoten [Gew.-%] Recyclingquote Valorlux a.s.b.l. fir 2018 [Gew.-%]
aktuell? spatestens bis spatestens bis de facto =>simuliert
31.12.20252 31.12.20302
Alle Verpackungsabfille 60 65 70 66,29 74,64
Verpackungsabfdlle aus Plastik 22,5 50 55 38,50 71,13

1) Zu erfullen gemaR reglement grand-ducal modifié du 31 octobre 1998 |...].
2) Zu erfiillen gemaR Artikel 1 der Richtlinie 2018/852 des Europdischen Parlaments und des Rates vom 30.05.2018 zur Anderung der
Richtlinie 94/62/EG (iber Verpackungen und Verpackungsabfille.

Es ergibt sich daraus die folgende Kernerkenntnis:

Unter Bezugnahme auf Ubersicht 14:

=> Die Resultate des Pilotprojekts zeigen, dass eine landesweite PMG-Sackoffnung
wesentlich zur Realisierung der kiinftig von der Valorlux a.s.b.l. zu erfiillenden und ggi. der
Umweltbehdrde nachzuweisenden Recyclingquoten beitragen kann.

2.3.4 Entwicklung der Sammelmengen in den Recyclingparks innerhalb des SIDEC

Parallel zum Anstieg der lber die Haus-zu-Haus Sammlungen erfassten PMG-Mengen, die mit
der Offnung des PMG-Sacks einher gingen (vgl. Punkt 2.3.1), konnte summa summarum eine
Reduktion der Uber die Recyclingparks innerhalb des SIDEC erfassten PMG-Mengen
beobachtet werden. Diese Reduktion fallt teilweise dramatisch aus, wobei sich hier nicht
zuletzt die Auswirkungen des Faktors ,,Corona-Pandemie” und die damit verbundenen
voriibergehenden SchlieBungen der luxemburgischen Recyclingparks deutlich zeigen.

Der vorbeschriebenen Mengenentwicklung liegen die folgenden Daten zu Grunde:
a) Monatsdaten fiir den Zeitraum 01-04/2020 und den Vergleichszeitraum 1-04/2019, sowie

b) Summierte Mengendaten fiir die vier Recyclingparks

e Fridhaff,

e [entzweiler,
e Mersch, und
e Redange.

Der Recyclingpark Wiltz wurde bei den vergleichenden Betrachtungen auBen vor gelassen, da
er zum 1.1.2020 geschlossen wurde. 8

Einzelheiten zu der vorstehenden Mengenentwicklung kénnen dem Anhang entnommen
werden (s. ebenda, Punkt 4.10).

18 Diesbezuglich sei erwahnt, dass die Wiltzer Bevolkerung nach der SchlieBung des Wiltzer Recyclingparks teilweise die anderen Recyclingparks
genutzt hat. Uber den Grad dieser Nutzung liegen jedoch keine (gesicherten) Erkenntnisse vor.
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3 FAZIT
3.1 Wesentliche Erkenntnisse

Die wesentlichen aus dem Pilotprojekt resultierenden Erkenntnisse basieren i. d. H. auf der
Durchfiihrung und Auswertung der verschiedenen Sortieranalysen.

PMG- und Reststoff-Analysen

Die PMG-Analysen haben im Kern die vorab formulierte Hypothese verifiziert, dass sich der
Anteil der P-Verpackungen in den PMG-Sacken durch die Sackéffnung erhéht, wahrend sich
gleichzeitig der Anteil an Reststoffen reduziert.

Zur Begriindung: Durch das Pilotprojekt sind die neuen, ehemals als Reststoffe klassifizierten
Fraktionen (Becher/Schalen/Topfe [jeweils aus PET/PP/PS] und Folien [jeweils aus PE/PP]) zu
Fraktionen der PMG-Positivliste geworden. Die Sackoffnung ist dabei der entscheidende Faktor
flr die sich daraus ergebenden Datenverschiebungen im Projektverlauf.

Unter Bezugnahme auf die unter Punkt 2.2.1 formulierte Zielvorgabe, und perspektivisch mit
Blick auf eine mégliche landesweite Ausdehnung der pilotierten PMG-Sackéffnung, kann die
folgende Aussage getroffen werden:

e Zur maximalen Obergrenze von 10 Gewichtsprozent beziiglich des Reststoffgehalts in den
PMG-Sdcken:

=>Aus der nachstehenden Ubersicht lasst sich folgern, dass sich die 10%-Zielvorgabe
durch die PMG-Sackoffnung, und ferner im Zusammenspiel mit der Neugestaltung der
Sortieranlage Hein Déchets, c. p. voraussichtlich kurz- bis mittelfristig realisieren liefle
(Schatzwert: 8,66 Gew.-% fiir die Pilotphase i. e. S.).

Geschdtzte PMG-Sack-Zusammensetzung nach Materialkategorien und ihre Entwicklung im Projektverlauf

Materialkategorie Pra-Pilotphase Pilotphase i. e. S.2) Veranderung

[Gew.-%] [Gew.-%] [%] [Prozentpunkte]
P 59,07 61,41 +3,96 +2,34
M 18,82 17,38 -7,65 -1,44
G 15,10 12,55 -16,89 -2,55
Reststoffe 7,01 8,66 +23,54 +1,65
Total 100,0 100,0 0,0 0,0
Mengendurchsatz? [Mg] 10,959 34,606

1) Stand: 05/2020; Mittelwert der beiden PMG-Sortierungen vom 12.12.2010 und vom 02.04.2020.
2) Sortierte PMG-Sack-Tonnagen, die den vorstehenden Relativdaten zu Grunde liegen.

Daten zu den PMG-Gehalten in der Reststofffraktion enthilt die nachfolgende Ubersicht.

A
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Sachverhalt
(Bezug: PMG gem. Positivliste)

PMG-Gehalt [Gew.-%] 1)

Analyse vom 13.12.2019

Analyse vom 10.04.2020

Minimalschatzung?

Maximalschatzung?

Minimalschatzung?

Maximalschatzung?

Inkl. schwarze P-Verpackungen®

49,84

62,05

37,93

51,92

Ohne schwarze P-Verpackungen

16,29

26,98

7,76

20,23

1) Ohne Berticksichtigung von Konglomeraten.

2) AusschlieBliche Betrachtung von PMG im Mittelkorn.

3) Betrachtung von PMG im Mittelkorn und im Feinkorn (>0-60 mm). Daten beinhalten Resultate der Feinkornanalyse vom 21.04.2020 (ohne
Beriicksichtigung der Fraktion Superfeinkorn): mit PMG-Anteil = 57,60 Gew.-%, und Anteil schwarzer, RuR-pigmentierter P-Verpackungen
= 8,18 Gew.-%.

4) RuRR-pigmentiert.

Die PMG- bzw. die Reststoffqualitat lielSe sich kiinftig grundsdtzlich verbessern
a) durch eine Intensivierung bzw. Optimierung der Offentlichkeitsarbeit, und ferner

b) durch ein Lésen der technischen Sortierproblematik im Zusammenhang mit den
schwarzen, Rufs-pigmentierten P-Verpackungen.

Einzelheiten zur Reststoffzusammensetzung enthalt der Anhang (s. ebenda Punkt 4.8).

Komplementdr-Analyse 1: Schwarze, RufS-pigmentierte P-Verpackungen in den PMG-Sdcken

Es sei vorab erwadhnt, dass sich eine globale Aussage zur Zusammensetzung der schwarzen,
RuR-pigmentierten P-Verpackungen als sehr schwierig gestaltet, nicht zuletzt auf Grund der
Tatsache, dass viele Objekte sortiertechnisch und nur auf Grund optischer und/oder
haptischer Merkmale nicht eindeutig einer konkreten P-Fraktion zuordenbar sind. Demzufolge
konnen die diesbeziglichen Resultate von Sortieranalyse zu Sortieranalyse mitunter
signifikant voneinander abweichen.

Unter zusatzlichem Verweis auf die einschldagigen Resultate aus Projektphase 1 - es sei hier auf
den Projektbericht vom September 2019 verwiesen - ergeben sich, was besagte schwarze P-
Verpackungen in den gedffneten PMG-Sacken betrifft, die folgenden Erkenntnisse:

Informationen zu den schwarzen P-Verpackungen® in den , gedffneten” PMG-Scicken im SIDEC

Erkenntnis Erkenntnisquelle
Projektphase 12 Projektphase 2 3)
e Ein gefillter ,gedffneter” PMG-Sack wiegt im Mittel etwa 1,3 kg X
(zum Vgl.: bei den ,ungedffneten” sind es etwa 1,5 kg).1?
e Faustformel 1: In jedem gefiillten ,,gedffneten” PMG-Sack X
befinden sich im Mittel etwa 1 - 2 schwarze P-Verpackungen.
e Faustformel 2: Innerhalb des ,ged6ffneten PMG-Sacks” findet sich X
in jedem Kilogramm PMG+ im Mittel in etwa 1-2 schwarze P-
Verpackungen.
e Die schwarzen P-Verpackungen setzen sich wie folgt zusammen X X

(s. die nachfolgende Ubersicht):

1) RuB-pigmentiert; ohne schwarze EPS-Verpackungen.
2) Projektgebiet: Gemeinden Differdange, Helperknapp und Mondorf-les-Bains.
3) Projektgebiet: Syndikat SIDEC.

9 Zur Erlduterung: Bei den die PMG-Sackoffnung determinierenden P-Fraktionen Becher/Schalen/Topfe (jeweils aus PET, PP und PS) und Folien
(jeweils aus PE und PP) handelt es sich innerhalb der Leichtverpackungen (LVP [hier: PMG]) um vergleichsweise leichte Verpackungen, die bei relativ
geringen Objektgewichten relativ voluminds sind. Leichtfraktionen lassen sich Gbrigens generell Giber eine Restabfallanalyse derart definieren, dass
bei einer Betrachtung der Materialzusammensetzung der Betrag Vol.-% groRer ist als der Betrag Gew.-%.
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Empirische Zusammensetzung der schwarzen P-Verpackungen®

P-Material Geschatzte Anteile [Gew.-%] V)

PET 9,15
PEHD 10,75
PP 32,05
ps? 3,35
Sonstige? 3 44,70
Total 100,00

0) RuR-pigmentiert; grobe Schatzung auf der Grundlage der Resultate von Projektphase 1 und von Projektphase 2 (ohne Gewahr).
1) Verpackungskorper, einschl. Feuchte und Anhaftungen.

2) Ohne EPS.

3) Einschl. nicht identifizierbarer Verpackungen aus dem v. g. Material.

Komplementdr-Analyse 2: Potenziale an P-Verpackungsabfdllen in der ,grauen Tonne”

Wie der nachstehenden Ubersicht zu entnehmen ist, ergab die Analyse, dass mit besonderem
Blick auf die Sortierfraktionen Flaschen/Flakons, Becher und Blister (Leichtfraktionen?’; in der
Summe knapp 10,0 kg/E.a [incl. Feuchte und Anhaftungen]) noch grofe Potenziale an
recycelbaren P-Verpackungen im luxemburgischen Restabfall enthalten sind.

Geschditzte Restabfallzusammensetzung 2018 im Grofsherzogtum Luxemburg 21

Stoffgruppe (SG) Sortierfraktion (SF) Zusammensetzung Schiittge-
Lfd Nr. |Bezeichming Lfd |Bezeichmung Gewicht Velmen wicht

Nr. [kg/E.a] [t]| [Gew -2:]] [lr/E.a] [m*]| [Vol -%5]] [kg/m?]

ﬁ:\.l 2 El 4| 3 [ 7| ] # 1] 1

01 Papier/PappeKarton |01 |Pappe/Karton 6.86 4.131 3.54 499 30.063 477 1374

(FFE) 02 [Dmckerzeugmsse 6.84 4.120 3,53 34.8 20.965 333 1965

03 |Sonstige PP 20,99 12.637 10,84] 1076 64.760 10,28 1931

02 Kunststoffe 04 [Folien 16,28 9803 841 2145 129110 2049 73,9

05 [Flaschen/Flakons 2.62 1.578 1.35 47.2 28.403 4,51 55,6

06A [Becher 238 1.432 1.23 30.9 18.617 296 76,9

06B |Blister 496 2987 2.56 81,7 49.207 781 60,7

07 |EPS 0,77 461 0.40 239 14418 239 3200

08 [Sonstige Kunststoffe 538 3.239 2,78 532 32.034 5.08 101,1

03 Inertstoffe 09 | Verpackungsglas 469 2822 242 11,7 7.023 1,11 4017

10 |Sonstige Inertstoffe 273 1 646 141 7 2245 0,35 7329

04 Materialverbund 11 | Getrankekartons 059 157 031 7.1 4249 0.67 839

12 [Schuhe 1.28 772 0.66) 1.3 4.370 0.69 176.6

13 |Elekiro(nik)schrott 0.89 535 0.456 4.0 2.402 038 IR

14  |Sonstiger Materialverbund 735 4424 3.79 574 34.535 548 1281

03 Metalle 15 |Fe (Werpackungen) 139 836 0,72 89 5352 085 1561

16 |Fe (Nichi-Verpackungen) 082 491 042 29 1.720 0,27 2855

17 |NE (Verpackungen) 1.49 200 0,77 15.0 9.008 143 Q9.9

18 |NE (Nichi-Verpackungen) 027 164 0,14 0.6 376 0.06 4354

06 Bioabfall 19A |Kiichenabfille, vermeidbar 10,70 6443 5,53 31.0 18 688 297 3448

19B |Kiichenabfille, nicht vermeidbar * | 44 04 26.511 2274 76,2 45.849 728 3782

20 | Garten-/Grinabfalle 4908 2996 2,57 243 14.613 232 2050

21 |[Holz 1.45 874 0.75 9.2 5.536 0,88 1578

07 Kérperhygieneartikel [22  |Komperhysieneartikel 18.59 11.192 9,60 66.4 39.980 6,33 2799

8 Belleidung/ Textilien [23 |Bekleidung/Textilien 5,95 3581 3,07 36.2 21.776 346 1645

09 Problemstoffe 24 |Problemstoffe 193 1.161 1,00 112 6.758 1.07 1717

10 Siebfraktionen 25 |[Siebfrakiion >0-§ mm ** 2 .66 1.603 1,37 4.1 2464 0,39 630,5

26 | Siebfraltion =040 mm ** 9.55 5.747 4.93 15,8 9.483 151 606.0)

11 Reststoffe 27 |Beststoffe *** 524 3.152 2,70 10,0 5008 0,95 5255

TOTAL 193 67 116591 10000) 1.0465| 630004 10000 1851

*Einschliefilich der geschatzten Bicabfallanteile der Siebfraktionen.  **Ohne geschatzte Bioabfallanteile. ***0Ohne geschitzte Anteile der
restlichen Sortierfraktionen.

Daten zur geschatzten Zusammensetzung der drei o. g. Leichtfraktionen enthalt der Anhang
(s, ebenda, Punkt 4.9).

20 Zur Einstufung einer Sortierfraktion als Leichtfraktion gilt: |Vol.-%| > |Gew.-%|.
21 *Quelle: Abschlussbericht zur Restabfallanalyse 2018/19 im Grofsherzogtum Luxemburg, S. 42.
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Wesentliche Impakte der Erweiterung der PMG-Sammelpalette (Faktoren)

->Sammelmengen

Nach einer freien Schatzung lasst sich die PMG-Jahressammelmenge im SIDEC fir das
Kalenderjahr 2020 auf der Grundlage der Offnung des PMG-Sacks auf rund 2.819 Mg taxieren.
Mit Blick auf die Jahresmenge 2019 (2.220 Mg) entsprache das einem Plus von knapp 600 Mg,
bzw.27 Gew.-% (vgl. Punkt 2.3.1).

->Sortiermengen und -qualitaten

Die im Vorfeld erwarteten Mengensteigerungen bei der PMG-Einsammlung gehen im
betrachteten Zeitintervall und unter Beachtung der gestiegenen Gesamtbevdlkerung
naturgemald auch mit einer Erhéhung der sortierten absoluten Mengen einher, wobei gilt:

|Einsammlung| > | Sortierung|.?

Was die Sortierqualitéten betrifft, so hat sich durch die Offnung des PMG-Sacks (neue
Fraktionen: Becher/Schalen/Tépfe [jeweils aus PET, PP und PS] und Folien [jeweils aus PE und
PP]) - i. V. m. der neu strukturierten PMG-Sortieranlage der Fa. Hein Déchets -

e eine Erweiterung der Anzahl der Fraktionen der PMG-Positivliste, und in der Folge
e eine Mengenverlagerung von den Reststoffen hin zu den v. g. Fraktionen

eingestellt (vgl. Punkt 2.3.2).

->Recyclingquoten

Die Resultate des Pilotprojekts zeigen, dass eine landesweite PMG-Sackoffnung wesentlich zur
Realisierung der kiinftig von der Valorlux a.s.b.l. zu erfiillenden und ggl. der Umweltbehorde
nachzuweisenden Recyclingquoten beitragen kann.

->Entwicklung der Sammelmengen in den Recyclingparks innerhalb des SIDEC

Parallel zum Anstieg der liber die Haus-zu-Haus Sammlungen erfassten PMG-Mengen, die mit
der Offnung des PMG-Sacks einher gingen, konnte summa summarum eine Reduktion der
Uber die Recyclingparks innerhalb des SIDEC erfassten PMG-Mengen beobachtet werden.
Diese Reduktion fallt teilweise dramatisch aus, wobei sich hier nicht zuletzt die Auswirkungen
des Faktors ,,Corona-Pandemie” und die damit verbundenen voriibergehenden SchlieBungen
der luxemburgischen Recyclingparks deutlich zeigen (vgl. Punkt 2.3.4).

22 Das in der Praxis auftretende Mengendelta ist i. d. H. Feuchte bedingt.

A
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3.2 Empfehlungen und Ausblick

=» Globale Empfehlung (mit Ausblick)

Unter Beriicksichtigung der im Rahmen des Pilotprojekts ,Offnung des PMG-Sacks fiir
weitere Verpackungsabfille aus Plastik” gewonnenen Erkenntnisse - das betrifft sowohl

o Projektphase 1 (Projektgebiet: Gemeinden Differdange, Helperknapp und Mondorf-les-Bains), als auch
¢ Projektphase 2 (projektgebiet: Syndikat SIDEC) -,

und mit besonderem perspektivischem Blick auf die seitens der Valorlux a.s.b.l zukiinftig
zu realisierenden und der Umweltbehorde ggii. nachzuweisenden Recyclingquoten, wird
c. p. eine landesweite Offnung des PMG-Sacks fiir die im Rahmen des Pilotprojekts neu
einbezogenen P-Verpackungen empfohlen.

Empfehlung in eigener Sache:

Zur Vorbeugung

a) von Missverstindnissen, und
b) der Erstellung fehlerhafter Arbeitsgrundlagen - mit ggf. weitreichenden Konsequenzen -,

mochten die Verfasser abschlieBend aufgrund der Projektkomplexitat empfehlen, Daten bzw.
Datenaufbereitungen, die Gber das vor dem Anhang dargestellte Ausmal} hinausgehen, mit
selbigen abzustimmen. Das gilt nicht zuletzt im Hinblick auf beabsichtigte Daten-
verdffentlichungen.

Anmerkung aus aktuellem Anlass:

Die Verfasser mochten, wie vorstehend ausgefiihrt, die spezifischen Vorziige des PMG-
Kernsammelsystems betonen: Wahrend die Recyclingparks des Landes wahrend der Corona-
Krise zeitweise geschlossen waren und somit dort keine Moéglichkeit mehr zur PMG-Abgabe
bestand, konnten die PMG-Sammlungen von Haus-zu-Haus, nicht zuletzt zum Vorteil der
Haushalte, bis heute kontinuierlich aufrecht erhalten werden.

Es sei zudem betont, dass sich die Corona-Krise klar in der vorstehend dargestellten
Datenentwicklung manifestiert (d. h. mit absolutem ,,Peak” bezliglich der innerhalb des SIDEC
Uber die Haus-zu-Haus Sammlung erfassten PMG-Menge im April 2020).

Fir Rickfragen im Zusammenhang mit dem Pilotprojekt zur Offnung des PMG-Sacks fiir
weitere Verpackungsabfille aus Plastik stehen die Verfasser allen Interessierten gerne zur
Verfligung.

Remerschen, im Mai 2020

gez. gez.
Hans-Jlrgen BEYER Steff SCHAELER
Geschéftsfihrender Gesellschafter Geschaftsfuhrender Gesellschafter

A
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4 ANHANG
4.1 Rechtliche Grundlagen

- S. umseitig
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14.6.2018 Amtsblatt der Europiischen Union L 150141

RICHTLINIE (EU) 2018/852 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES
vom 30.Mai 2018
zur Anderung der Richtlinie 94/62/EG iiber Verpackungen und Verpackungsabfille

Artikel 1

5. Artikel 6 wird wie folgt geindert:
a) In Absatz 1 werden die folgenden Buchstaben angefigt:
o) spitestens bis 31. Dezember 2025 werden mindestens 65 Gewichtsprozent aller Verpackungsabfille recycelt;

g) spitestens bis 31. Dezember 2025 werden fiir die nachstehend aufgefithrten Materialien, die in Verpackungs-
abfillen enthalten sind, die folgenden Mindestgewichtsvorgaben fiir das Recycling erreicht

i) 50 Gewichtsprozent bei Kunststoffen,

h) spitestens bis 31. Dezember 2030 werden mindestens 70 Gewichtsprozent aller Verpackungsabfille recycelt;

i) spitestens bis 31 Dezember 2030 werden fiir die nachstehend aufgefithrten Materialien, die in Verpackungs-
abfillen enthalten sind, die folgenden Mindestgewichtsvorgaben fiir das Recycling erreicht:

i) 55 Gewichtsprozent bei Kunststoffen,

[..]

Begererz
AGREMENT N°: 1/AG-EMBAL/18

[]
Article 6: Exécution de 'obligation de reprise

[.]

® en ce qui concerne les déchets d’emballages ménagers de différentes natures collectés en mélange

(12) Par dérogation aux dispositions du paragraphe 8, I'organisme agréé est autorisé & procéder aux
collectes en mélange de déchets d’emballages de nature différentes, collectes dites PMC. Ces
collectes ne peuvent concerner que les emballages suivants :

- bouteilles, flacons et feuilles plastiques ;
— emballages métalliques ;

—  cartons a boissons.

Une extension de la gamme de matériaux ou de types d’emballages & collecter par ces collectes ne
peut se faire que sur base d'un avis positif de I'Administration de I'environnement et aprés
réalisation d’une phase pilote. Une non-réponse de I'’Administration de I"environnement endéans
un délai de 2 mois est a considérer comme un avis favorable.

(14) Au plus tard au cours de la deuxiéme année qui suit la signature du présent agrément, Forganisme
agréé doit veiller a ce que les taux suivants soient respectés :

& au maximum 10% en poids de fractions ne pouvant pas étre soumis & une opération de

recyclage.

=" ECO-Conseil
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4.2 FlieBschema der PMG-Sortieranlage Hein Déchets

- S. umseitig
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4.3 Informationen zu den SIDEC-Mitgliedsgemeinden

- Seite 31-

Gemeinde Einwohner? PMG-Entsorger (Firma)
Lfd. Nr. | Bezeichnung? am 1.1.2018 am 1.1.2019 am 1.1.2020 (Stand 04/2020)
1 Beaufort 2.816 2.802 2.885 Lamesch
2 Beckerich 2.518 2.619 2.708 Lamesch
3 Bettendorf 2.821 2.857 2.907 Lamesch
4 Bissen 3.095 3.183 3.216 Lamesch
5 Boulaide 1.256 1.307 1.344 Lamesch
6 Bourscheid 1.764 1.725 1.718 Lamesch
7 Cliarref 5.228 5.340 5.463 Osch
8 Colmar-Berg 2.218 2.187 2.192 Lamesch
9 Diekirch 6.756 6.988 7.042 Osch
10 Ell 1.289 1.350 1.425 Lamesch
11 Erpeldange-sur-Siire 2.339 2.406 2.482 Lamesch
12 Esch-sur-Sire 2.641 2.715 2.855 Lamesch
13 Ettelbruck 8.735 8.926 9.148 Lamesch
14 Feulen 2.080 2.164 2.224 Lamesch
15 Fischbach 1.236 1.239 1.215 Lamesch
16 Goesdorf 1.514 1.542 1.568 OSCH
17 Grosbous 1.054 1.089 1.111 Lamesch
18 Heffingen 1.394 1.468 1.504 Lamesch
19 Helperknapp 4.177 4.241 4.387 Lamesch
20 Kiischpelt 1.202 1.201 1.214 Osch
21 Lac de la Haute-Sire 1.912 1.952 2.013 Osch
22 Larochette 2.146 2.152 2.194 Lamesch
23 Lintgen 3.039 3.108 3.155 Lamesch
24 Lorentzweiler 3.986 4.083 4.246 Lamesch
25 Mersch 9.440 9.643 9.816 Lamesch
26 Mertzig 2.212 2.251 2.293 Lamesch
27 Nommern 1.381 1.421 1.401 Lamesch
28 Parc Hosingen 3.495 3.591 3.669 Osch
29 Préizerdaul 1.717 1.703 1.698 Lamesch
30 Putscheid 1.100 1.125 1.150 Osch
31 Rambrouch 4.326 4.419 4.480 Lamesch
32 Redange-sur-Attert 2.824 2.843 2.905 Lamesch
33 Reisdorf 1.206 1.234 1.276 Osch
34 Saeul 790 844 857 Lamesch
35 Schieren 2.036 2.024 2.039 Lamesch
36 Tandel 2.048 2.083 2.222 Osch
37 Troisvierges 3.179 3.201 3.296 Osch
38 Useldange 1.867 1.900 1.942 Lamesch
39 Vallée de I'Ernz 2.594 2.641 2.653 Lamesch
40 Vianden 2.015 2.080 2.138 Osch
41 Vichten 1.274 1.309 1.313 Lamesch
42 Wahl 1.005 1.020 1.034 Lamesch
43 Weiswampach 1.843 1.912 2.005 Osch
44 Wiltz 6.866 7.066 7.273 Osch
45 Wincrange 4.336 4.392 4.503 Osch
46 Winseler 1.344 1.365 1.365 Osch
Total 126.114 128.711 131.544 S. 0.
1) Quelle: STATEC.

2) Alphabetische Auflistung.
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4.4 Beitrage zur Offentlichkeitsarbeit

- s. umseitig ff.
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PR-Instrumente

Umschlag

VAL®RLUX:

Ensemble, en route vers un monde durable

INFORMATION

2 Zustellung: 10/2019.
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Flyer

Dans ke sac bleu Yaloriux - Im blaven Valorhus- Sack
In the Valoriux blue bag

uniqguement
nur - only

O

Boutilles et flocons en plastique - Plastikflaschen und -flakons - Plastic boftles and containers

§cE - o

Emballoges métalliques - Metallerpockungen - Metal packaging

b ) e

Cartons a boisson - Getrinke kartons Films et sacs en plastique - Plastikfolien
Beveroge cartons und -titen - Plastic films and bags

S = ¥

Pots, gobelets et barqueties en plastique - Plastiktaple. - becher und -schaken
Plastic pots, cups and trays

EEIN SCHWARIER KUNSTSTOFF
NO BLACK PLASTIC

® PAS DE PLASTIGUE NOIR

(©) MAX-| vIDE-LEER-EMPTY

Uﬂ L@ R LU }( Collecte towtes les deux semaines.  Calendrier de collecte disponible sur:

s o e Abifshr alle rwed Wochan. Abfuhirkalender verfigbar unter:
AR s s e A Collection every two wesks. Collaction calendar available on;
wanw.valoriue lu
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PR-Instrumente

Umschlag

VAL®RLUX

Ensemble, en route vers un monde durable

INFORMATION

GRACE A VOUS
+123 000 KG

MERCI ! TRIES ET COLLECTES

24 Zustellung: 04/2020.
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Projektinformation

rekto

MERCI

POUR VOTRE ENGAGEMENT !

+ 123 000 kg
triés et collectés en quatre mois !

Depuis octobre 2019, votre commune fait partie des 46 communes du syndicat intercommunal
SIDEC qui participent au projet pilote sac bleu Valorlux vous permettant de collecter des
types supplémentaires de déchets d'emballages en plastique dans votre sac bleu Valorlux.

Face aux retours d'appréciations et d'engagements de la majorité des citoyens trés en faveur
decenouveau systéme de tri, permettez-nous de vous transmetire des résultats intermédiaires
déja trés encourageants du projet.

Sur la période d'octobre 2019 3 janvier 2020, grace a vous et & ce nouveau systéme de tri,
nous avons collecté 123 000 kg de déchets d'emballages en plus par rapport & la méme
période en 2018.

Ceci révéle bien votre volonté et votre engagement & trier plus afin collecter plus !

Aussi, votre engagement se traduit par un bon respect des nouvelles consignes de tri puisque
le taux de résidus, c'est-&-dire le taux d'emballages mal triés et qui ne devraient pas étre mis
dans le sac bleu Valorlux, a baissé de 38 %.

Ainsi, face a ces premiers résultats encourageants, nous vous invitons & continuer dans la
bonne voie engagée. Ce projet pilote, dont les résultats sont analysés jusqu'a la fin novembre
2020 par I'Administration de l'environnement, reste soumis & validation du ministére de
I'Environnement pour une éventuelle extension a l'ensemble des communes du pays.

VAL®RLUX:

Ensemble, gn roule wers un mande duraole www.va I'D F I X. I 1]

A
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verso

DANKE

FUR IHR ENGAGEMENT!

+ 123 000 Kg
sortiert und gesammelt in 4 Monaten!

Seit Oktober 2019 ist lhre Gemeinde eine von den 46 Gemeinden des interkommunalen
Verbands SIDEC, die am Pilotprojekt der blauen Sacke won Valorlux teilnimmt. Dieses
Pilotprojekt erlaubt es lhnen, zusatzliche Plastikverpackungssorten im blauen Valorluxsack
zu sammeln.

Die Mehrheit der Einwohner steht diesem Projekt positiv und mit sehr viel Engagement und
Wertschatzung gegeniber, und wir mochten lhnen hiermit die bereits sehr vielversprechenden
Zwischenresultate mitteilen.

Zwischen Oktober 2019 und Januar 2020 wurden, dank lhrer Hilfe sowie dem neuen
Sammelsystem, 123 000 Kg mehr Verpackungsabfille eingesammelt als im gleichen Zeitraum
2018.

Dies zeigt sehr deutlich lhren Willen und lhr Engagement, mehr zur sortieren und somit auch
mehr zu sammeln!

lhr Engagement wird auBerdem durch das gute Einhalten der neuen Sortieranweisungen
bezeugt. Die Sortierreste, d. h. Material, welches nicht in den blauen Valorlux Sack gehdrt,
sind um 38% gefallen.

Dank dieser vielversprechenden ersten Hesultate bitten wir Sie, uns auch weiterhin auf
diesem Weg zu begleiten. Dieses Pilotprojekt, dessen Ergebnisse bis Ende November 2020
vom Umweltamt analysiert werden, muss noch vom Umweltministerium validiert werden, um
es auf das ganze Gebiet des Luxemburger Landes auszuweiten zu kinnen.

VAL®RLUX:

Ensemble, gn roule wers un mande durable www.va I'D F I X .I U
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Flyer

rekto

Dans le sac bleu Valorlux - Im blauen Valorlux-Sack
In the Valorlux blue bag

uniquement
nur - only

A O ]

©

©
O

A

Bouteilles et flacens en plastique - Plastikflasehen und -flakons - Plastic bottles and containers

08¢ E - =

Emballages métalliques - Metallverpackungen - Metal packaging

AN >~ EEB

!

i

Cartons a boisson - Getrankekartons Films et sacs en plastique - Plastikfolien
Beverage cartons und -tiifen - Plastic films and bags

S = e

Pots, gobelets et barquettes en plastique - Plastiktépfe, -becher und -schalen
Plastic pots, cups and trays

PAS DE PLASTIQUE NOIR

@ MAX. | VIDE:LEER:-EMPTY KEIN SCHWARZER KUNSTSTOFF
5L NO BLACK PLASTIC

Disponible sur:

VALORLUX: =

Ensamble, an route vers un monde durable www.valﬂrl LIX. |LI

A
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verso

Dans le sac bleu Valorlux
Im blauen Valorlux-Sack

Tipps und Tricks-Tips and tricks In the Valorlux blue bag

TRUCS & ASTUCES

PAS D'EMBALLAGE DE:
CAFE - CHIPS - PATEE POUR ANIMAUX

—x

Keine Kaffee-, Chips- eder Haustierfuttertiiten
Mo coffee, crisps or pet food bags

PAS DE PAPIER NI DE CARTON
- - = - L
N =
o [E | =2 B
Kein Papier und Karfon
Mo paper and cardboard

PENSEZ EGALEMENT AUX FLACONS
EN PLASTIQUE TYPE SHAMPOING

© o
G‘Eﬁ ) €]
- L]
5
Denken Sie auch an Plastikflasche n wie Shampooflaschen
De not forget plastic bottles such as shampoo bottles

famestud oy

%2 Disponible sur:

Verfilgbar unter:

VA L@ R L U X - Available on:

Ensamble, en route vers un monde durabla www.valoriux.lu
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PR-Instrumente

Roll-up’s in Cactus-Supermarkten

Cactus Marnach
s

5 Do TSR E = "
Cactus Mersch
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PR-Instrumente

Momentaufnahmen

VALORLU

8 o S Bt

OBJECTIF RECYCLER PLUS - Dés ce mots diociobre 2019, les 45
communes du syndicat intercommunal SIDEC peuvent collecter plus
d'embaliages en plastique dans leur sac bleu Valoriux. En plus des
boutelies ef facons en plastique. emballages métalliques et carlons &
boasson, ks habilants des communes du SIDEC pourront collecler les sacs.
fims pots, gobelets &1 DANqUENes en pastique

Valorlux asbl

EvaloruxASEL

Martsalts Sufte & un projel pilote dextension aux rEsullats positts mend en début Startsaite
Info dannde dans ks ¢ de Differdange &t Mondor-ies-

Bains parmatiant de 185180 1 colecie T'emDALAJES &N plastique Info
Folos SUDPRMENLAINES QAN M SAC DIBU. 1815 QU k&S BaCs, fimS pots. gobeists &t Folos

barquettes en plastique. Vialoriux et le syndicat intercommunal SIDEC ont

oblenu Faulonsation de la par de Madame la Minisire Cargle Dieschboung Videos

denare cefle coleCie 0es emDIiaNes dans ke 5ac Dieu dans ks 46

Commundy bl Comme

coMMuNeS au SIDEC au NN 0u Luxembourg o
Bewertungen - Bewenungen
Jobs. Jobs
Bedlrage Beirage
peu Valoi
Zum Ad Cenler em A Cenler Falos

. Valoriux asbi h.

Confé

Char

ol GefsBidie = 3, Abomniert =

VAL®RLUX

Erircn 1= row v i i sl

Jalorlux asbl

valonuxASEL

VAL®RLUX:

Ensemble, en route vers un monde durable

Valorlux asbl
@valorluxASBL

Startseite
Info

Fotos
Videos
Community
Bewertungen
Jobs

Beitrage

Hervorheben

Zum Ad Center

1l Gefillt dir « M Abonniert = + Spendenaktion erstellen

Valorlux asbl i

[ ]

Gepostet von Adeline Massolin-Toussaint [7) - 19. Dezember 2019 - &
Dans le cadre de 'extension de la gamme de déchets d'emballages
pouvant éfre collectés dans le sac bleu Valoriux dans 48 communes du
pays, plusieurs citoyens partagent leur expérience positive avec cefte
nouvelle maniére de trier et de collecter -

“Virun der Erweiderung vun der Sammlung an der bloer Tut hunn mir
plastiks Déppercher. Barguetten an Folien separat gesammelt an an den
Recycling-Center gefouert. Duerch d'Erweiderung vun der Sammlung an
der bloer Tut brauchen mir déi Saachen net mei getrennt ze sammelen an
hunn doduerch méi Platz am Keller an brauchen net méi esou oft an den
Recycling-Center ze fueren.” Nicole R., Gemeng Bettenduerf

« Avant I'extension de |a collecte du sac bleu, nous avons collecté les pots.
barquettes et films plastigues séparément pour les ramener au centre de
recyclage. L'extension de la gamme de collecte dans le sac bleu signifie
pour nous un gain de place dans la cave et un gain de temps parce que
nous ne sommes plus obligés de nous rendre aussi souvent au centre de
recyclage. » Nicole R., commune de Bettendorf

Si vous aussi, vous souhaitez partager votre experience positive, envoyez-
nous un message privé sur notre page FB.

TEMOIGNAGE
ERFAHRUNGSBERICHT
TESTIMONY

i e el o g e e
détendre cetie colelte des embaliages dans e £3c Disy dans kes 46
communes du SDEC au nord du Lusembourg

- Seite 42-

+ Spendenakion erstelen

Conférence de presse - Extension sac

ECO-Conseil
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PR-Instrumente

Sticker fur nicht systemkonforme PMG-Sack-Befillungen
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4.5 Datenerhebungsbogen

- s. umseitig ff.

™
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" ECO-Consell
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zZu PMG-Analysen

PRAS-Sammiung von Haus-zu-Haus (hierPilotprojekt . Seckdifnung 2019/20 im SIDECT)

ANALYSEPROTOKOLL (Hauptsortierung HD)

A, Basisdaten

- Seite 45-

Sartserdatum

I Phas=

[ Filot

Hertunftsgemeinde|n]

I Protokolifchrer

B. Zeitmanagement

1. Abfahrt Biro EC

5. Ende Sortierung

2. Ankunft Anlsge HD

6. Ende Verwieg. /Kondg /Renigung

3. Beginn Vorberetungen

7. Abfahrt Anlage HD

4. Beginm Sortierung

8. Ankunft Bira EC

C. Material-/ Analysestruktur

Material

Sortierfraktion (5F)

Ifd. Nr.

Bezeichnung

PET-Flaschen, farblos/leicht blau

PET-Flaschen grin/dunkelblau

PET-Flaschen, andere Farben

PET-Gemisch (i. d. H. Becher, Topfe, Schalen)

PEHD-Flaschen/Flakons

PE-Folien (inkl. Systemfolien)

PP-Faolien

PP-Verpackungen (i. d. H. Becher, Tépfe, 5chalen)

LD | O | =l | O | e | RS | P3|

P5-Verpackungen (i. d. H. Becher, Topfe, Schalen)

=
[y
[}

Fe-Verpackungen

[
=

.fmlei"niJm-'-,"erpacaL.nﬁ-aﬂ

]
[
P

Getréankekartons, u. a.

+
[
L

Feinkorn (=0 - ca_.60mm; ohne Fe- und Aluminium-Anteile)

[
'

Uberkorn |, Eimer /Kanister”)

[y
L

Mittelkorn {, Sortierreste”)

P-Farblegende

D. Bemerkungen .

[E Ersieliung siner Fotodokumentation

O emiren

]

ECO-Conseil

A
ECO-Conseil
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PIAS-SammIurg von Hul.u-zJ-Huu:[hi:l'.PiIutpruieL'l:,S-a.d-:dﬂnun; 1019,/20 inﬂDE\:‘]
E. Einzelverwiegungen .
SortierTrabktion B hit Gulinda® Soherfraktion | Brulogewicht | Gebinds®
A (il ) il | Andahl Cuialiti i C . ) kil | Aaabl Ouakit
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
DBEales Obs O1m"PE CBallan DOtb Oim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
DBEales Obs O1m"PE CBallan DOtb Oim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
DEales Obs O1m"PE CBallan Db Dim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
DEales Obs O1m"PE CBallan Db Dim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
DBEales Obs O1m"PE CBallan DOtb Oim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
DEales Obs O1m"PE CBallan Db Dim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
DBEales Obs O1m"PE CBallan DOtb Oim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
DBEales Obs O1m"PE CBallan DOtb Oim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
DBEales Obs O1m"PE CBallan DOtb Oim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
DBEales Obs O1m"PE CBallan DOtb Oim'PE
Dbales Obé Dim"E CBallan Db Tim'PE
DBEales Obs O1m"PE CBallan DOtb Oim'PE
Fhb = big Bag.

L3

ECO-Conseil
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zu Reststoff-Analysen

Mletzrojmbt 2y 30 - Mdfnusg dig PRG-Sacks im SIGEC My switare Ver pachu ngseb e s r‘lnl’.h":

Analyseprotokoll (Reststoffanalyse HD)

A. Basisdaten

- Seite 47-

Sarterdatum I Phase OPra O Pilat
Herkunftszebiet I Protokolifhirer
B. Zeitmanagement
1. Abfahrt Biro EC 5. Ende Sortierung
Z. Ankunft Anlage HD 6. Ende Verwieg. /Kondg./Remigung
3. Beginn Vorberetungen 7. Abfahrt Anlage HD
4. Beginn Sortierung 8. Ankunft Buro EC
C. Material-fAnalysestruktur
Gliederung=ebenen | G)
G1 G2 G 3 (Sortierfraktionen [5F]) . Nr.
Verpackungen PRG PET-Flazchen, farblos/leicht blau (1)
PET-Flaschen grin/dunkelblau (2)
PET-Flazchen, andere Farben (3)
PET-Gemisch |Bacher, Topfe, Schalen, ste ) {4}
PEHD-Flaschen,Flakons (5)
PE-Folien |inkL Systemfolien) 1]
PP-Folien (7
PP-Verpackungen [Bechar, Taode, Schalen, =tc.] (8}
P3-Verpadkungen [Becher, Tapfe, Schalen, etc. ) (3}
Fe-Verpadkungen [10]
Aluminium-Verpackungen [11)
Getrankekartons u. . [12)
Plastik jager rows Phic) Sonstiges [13)
Papier/Karton [14]
Glas [15]
Andere Verpackungen (18]
Micht-Verpackungen [17)
Feinkorn =0-60mm [18)
P-Farblegende
0. Bemerkungen .
[E Ersteliung =iner Fobodokumentstion; 5F 19 = schwarze Flastikverpackungen |mit Machsortisrng]
O zipe
¥, ECO-Conseil
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E. Einzelverwiegungen .

Flotprojky 204y -

&

EoiTr g o PRAG-Sachs

m SIGEC Tr weitate Verpachungsah e s an:h‘:

- Seite 48-

SartieTrakion | B iht Gebinde® S faktion | Brolmgrascht binde®
. . (Wil v, %l | Aroah Qualitit i . L. ) il | Rosanl Cualitit
1 CPERD CPESED OSon = CPEGD OPESED Tham
CPERD CPESED OSon CPEGD OPESED Tham
TPEGD CPE3SD OSon & DPESD OPESE0 Tham
CPEGD CPE3ED OSon 7 CPEGD OPESS0 Cham
CPERD CPESED OSon CPEGD OPESED Tham
& TPEGD CPE3SD OSon = DPESD OPESE0 Tham
T TPEGD CPE3SD OSon 2] DPESD OPESE0 Tham
CPEGD CPE3ED OSon CPEGD OPESS0 Cham
] CPERD CPESED OSon CPEGD OPESED Tham
n TPEGD CPE3SD OSon DPESD OPESE0 Tham
CPEGD CPESED OSan = DPESD OPESSD Cham
CPEGD CPE3ED OSon CPEGD OPESS0 Cham
CPEGD CPE3SD OSon = DPESD OPESE0 Thom
TPEGD CPE3SD OSon T DPESD OPESE0 Tham
CPEGD CPESED OSan DPESD OPESSD Cham
& CPERD CPESED Chon 3 CPEGD OPESED ham
7 CPEGD CPE3SD OSon [ DPESD OPESE0 Thom
CPEGD CPESED OSan Gl DPESD OPESSD Cham
12 CPEGD CPESED OSan @ DPESD OPESSD Cham
0 TPEGD CPE3GD DSon [= CPEGD OPESED Thas
CPERD CPESED Chon = CPEED OPESSD ham
CPEGD CPESED OSan = DPESD OPESSD Cham
CPERD CPESED CSon [ CPEGD OPESED ham
TPEGD CPE3GD DSon & CPEGD OPESED Thas
CPEGD CPE3ED OSan & DPESD OPESS0D Dham
i CPEGD CPESED OSan o DPESD OPESSD Cham
7 TPEGD CPE3GD DSon ] CPEGD OPESED Thas
CPERD CPESED Chan T CPEED OPESSD ham
= CPEGD CPE3ED OSan T DPESD OPESS0D Dham
W CPERD CPESED OSon 3 CPEGD OPESED Tham
TPEGD CPE3GD DSon ™ CPEGD OPESED Thas
CPEGD CPE3ED OSan T DPESD OPESS0D Tham
CPERD CPESED Chon T CPEGD OPESED ham
CPERD CPESED OSon o CPEGD OPESED Tham
CPERD CPESED Chan T CPEED OPESSD ham
% CPEGD CPE3ED OSan ™ DPESD OPESS0D Tham
7 CPERD CPESED OSon CPEGD OPESED Tham
CPERD CPESED OSon CPEGD OPESED Tham
] CPEGD CPE3ED OSan DPESD OPESS0D Tham
o CPERD CPESED Chon CPEGD OPESED ham
CPERD CPESED OSon . CPEGD OPESED Tham
CPEGD CPE3GD OSon DPESD OPESE0 Tham
CPEGD CPE3ED OSan = DPESD OPESS0D Tham
T ECO-Conseil

™

D)
" ECO-Consell
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- Seite 49-

4.6 Anzahl der PMG-Sammeltermine innerhalb des SIDEC in den Jahren 2018 bis 2020

Syndikat / Monat Anzahl der PMG-Sammeltermine in den Gemeinden des SIDEC
2018 2019 2020

Januar 122 107 107
Februar 100 94 94
Marz 105 94 108
April 109 115 103
Mai 109 98 96
Juni 102 94 103
Juli 112 116 107
August 113 94 99
September 100 99 112
Oktober 123 113 96
November 102 95 97
Dezember 112 103 113
Total (SIDEC) 1.309 1.222 1.235

Quelle: Sammelterminplanung VALORLUX

A
ECO-Conseil
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Pilotprojekt 2019/20 - Offnung des PMG-Sacks im SIDEC fiir weitere Verpackungsabfille aus Plastik

4.9 Resultate der Komplementar-Analysen

Zu Komplementar-Analyse 1

Schwarze, Ruf-pigmentierte Plastikverpackungen in den PMG-Sdcken

Anmerkung:

—Es sei auf die diesbezuiglichen Bemerkungen unter Punkt 3.1 verwiesen.

Stichprobenhafte Nachsortierung von schwarzen Plastikverpackungen in der Reststofffraktion (Mittelkorn)

(hier: einschl EPS)
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Pilotprojekt 2019/20 - Offnung des PMG-Sacks im SIDEC fiir weitere Verpackungsabfille aus Plastik - Seite 55-

Zu Komplementar-Analyse 2

Potenziale an P-Verpackungsabféllen in der ,qgrauen Tonne” %

Materialspezifische Nachsortierung per Handscanner

Materialspezifische Nachsortierung der Fraktion ,Flaschen/Flakons”

Nachsortierfraktion Gewicht
LfdNr. |Bezeichnung LfdNr. | weitere
Differenzierung [ke] [%a]
.2«-' 2 El 4 3 [ T &
PET-Getrankeflaschen,
1 PET 1 Earblos/leicht blau 4963 71.41 4390 63,16
PET-Getrankeflaschen 1
2 eriin/dunkelblau 345 3.05
PET-Getrankeflaschen, oo
3 andere Farben 0.62 0.55
4 PET, andere Flaschen 17,70 15.66
2 PE 5 PE. andere Flaschen 10903 2101 17.63 1038
1] PE, Tuben 198 1.75
3 PP 7 PP, andere Flaschen 3.66 3.66 323 323
4 PVC 8 pvC 0.08 0,08 0.07 0.07
5 nicht identifiziert |9 Sonstige Kunststoffe, 549 549 486 486
keine Flaschen
] Rest 10 Rest ¥ 10,52 10,52 930 930
Total 113.06 113.06 100,00 100,00

1} keine Getrankeflasche.
2) ca. 8 lir. Fliissigkeiten.

Materialspezifische Nachsortierung der Fraktion ,Becher”

Nachsortierfraktion Gewicht
Lfd.Nr. |Bezeichnung [kg] [Gew.-%]
S 2 3 +
1 PP 3495 46,74
2 BS 17.15 22,93
3 PET 1,68 224
4 PE 1.43 1,92
5 nicht identifizierbar 14,99 20,05
6 Sonstige Kunststoffe, keine Becher 1.05 1.40
7 Rest I 3.53 472
Total 74,77 100,00

1) ca 50 % Feinfraktion "geldste getrocknete Anhaffungen”

Materialspezifische Nachsortierung der Fraktion , Blister”

Nachsortierfraktion Gewicht
Lfd.Nr. |Bezeichnung [kg] [Gew.-%]
Sl 2 3 <
1 PP 4,03 6.06
2 PS 0,84 1,26
3 PET 6,69 10,04
4 PVC 0,59 0,89
5 nicht identifizierbar ! 3421 5138
[ Sonstige Kunststoffe. keine Blister ? 19,05 28,62
7 Rest ¥ 1,17 1,75
Total 66,58 100,00
1) ¢a.7.05 kg schwarze Blister.
2) .Becher”

3) .verwiegend geldste getrocknete Anhaffungen” und PPK ca. 0.69kg.

2 *Quelle: Abschlussbericht zur Restabfallanalyse 2018/19 im Grofsherzogtum Luxemburg, S. 65 f.
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Pilotprojekt 2019/20 - Offnung des PMG-Sacks im SIDEC fiir weitere Verpackungsabfille aus Plastik - Seite 57-
DATENKONSOLIDIERUNG
Entwicklung der PMG-5ammelmengen in den Recyclingparks innerhalb des SIDEC*
Januar bis Marz 2019
Zeithezus Sammelmenge nach PMG-Eatezonien [kg]
Monat Jahr P M Total
laruar 19 61408 4,509 1626 67.543
Febiruar 2019 66778 1582 1809 70.169
Wiz 2019 71746 7525 2041 BL1E12
i 2019 75164 1895 1750 75,509
Total 2751096 16.211 7.226) 298533
Entwicklung der PMG-Sammelmengen in den Recyclingparks innerhalb des SIDEC*
Januar bis Marz 2020
Zeithezus Sammelmenge nach PMG-Eatezonien [kg]
Monat Jahr P M Total
larwar 020 66430 4623 1437 72.490)
Februsr 2020 61638 5.267 1689 65.594
Wiz 2020 40883 1299 1035 43.217
i 2020 34834 585 737 36,166
Total 203765 11784 4296 220467
Entwicklung der PMG-5ammelmengen in den Recyclingparks innerhalb des SIDEC*®
Verdnderung 2020 ggii. 2019 [kg]
Zeithezuz Verinderung der Sammeimenge 2020 =i 2019 nach PMG-Kategorien [kg]
{Manat) P M Tartal
Jarwar 5022 -186 -159 4,647
Februar -5.140 3685 -120 -1.575
Wiz -30.863 £.526 -1.006 -38.385
i -40.330 -1.400 1013 -42.743
Total 71311 -4.427 -2328 78066
Entwicklung der PMG-5ammelmengen in den Recyclingparks innerhalb des SIDEC*
Verdnderung 2020 ggii. 2019 (Gew.-%)
Zeithenus Verinderung der Sammeimenge 2020 =i 2019 nach PMG-Kztegorien [Gew.-%]
[ Manat) P M Total
Januar 8 - -12 7
Febrar -5 233 -7 -2
Wz -43 -E3 -48 47
i 54 -70 -58 -54
Total -26 -7 -32 -26

*Datenquelle: ECO-Consell (Grundlage: Monatsberichte der Fa. Lamesch 5.A.)
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Pilotprojekt 2019/20 - Offnung des PMG-Sacks im SIDEC fiir weitere Verpackungsabfille aus Plastik

4.11 Fotodokumentation

-> 5. umseitig ff.

- Seite 58-

WICHTIGER HINWEIS:

vermitteln. Dier Abldufe zu Projektphase 2 gestalten sich vom Grundsatz her gleich bzw. dhnlich.

vor die durch die benutzten Aufnahmegerate automatisch angelegten Bezeichnungen.

Die nachfolgend abgebildeten Fotos beziehen sich auf die PMG-Analysen, die Reststoff-Analysen und die
Komplementar-Analysen 1 und 2. Sie sind das Resultat einer Fotoauswahl aus Projektphase 1,
exemplarischen und optisch hinreichenden Eindruck zum chronologischen Ablauf der v. g.

Daruber hinaus kénnen alle im Rahmen des Pilotprojekts zu Dokumentationszwecken aufgenommenen Fotos
(hier: Projektphase 2) Uber einen separat kommunizierten Link abgerufen werden. Das dazu begleitend
angelegte Verzeichnis (s. den nachfolgenden Screenshot) wurde themenbezogen bzw. chronologisch angelegt
und ist somit selbsterklarend. Letzteres gilt nicht fiir die Dateinamen der einzelnen Fotos; sie tragen nach wie

die einen
Analysen

A FOTODOEUMENTATION _VxPP-5ackiéffnung_Phase 2
v 01_PMG-AMNALYSEMN
W 01_Pré-Pilotphase
KO_2019-10-04_Sortierung HD
A 02_Piletphase ie5
K1_2019-12-12_Sertierung HD
K2_2020-04-02_Sortierung HD
v 02_RESTSTOFF-AMALYSEM
01_Pilotphase i
01_MEK_2019-12-13
02_MEK_2020-04-10
03_Fk_2020-04-21
03_KOMPLEMEMTAR-ANALYSEN

£

01-Komplementdr-Analyse 1

02_Komplementdr-Analyse 2

“ ECO-Conseil



Pilotprojekt 2019/20 - Offnung des PMG-Sacks im SIDEC fiir weitere Verpackungsabfille aus Plastik - Seite 59-

Zu PMG-Analysen

® Anlieferung von PMG-Sacken (hier: aus der Pilotgemeinde @ Zufiihrung der PMG-Sacke zur Sortierung (hier: Befullung
Mondorf-les-Bains) und Entladung in der PMG-Lagerhalle des SackaufreiBers)

® Sortieroutput (hier: Austritt von Reststoffen aus der ® Blick in den Ausgabebereich der beiden Ballenpressen
Materialauswurfkammer und Zufiihrung als Input zur Ballenpresse)

@ Datenaufnahme ,Sortieroutput” (hier: Kilogramm genaue Datenaufnahme ,Sortieroutput” (hier: Verwiegung von
Verwiegung von Ballen iiber die Fahrzeugwaage der Fa. Hein Déchets) Kleinmengen tiber die Kranwaage der Fa. Hein Déchets)

7 ECO-Conseil



Pilotprojekt 2019/20 - Offnung des PMG-Sacks im SIDEC fiir weitere Verpackungsabfille aus Plastik - Seite 60-

Zu Reststoff-Analysen

® Pra-Pilotphase (hier: Probengewinnung aus dem Reststoff- @ Pilotphase i. e. S. (hier: Probenzwischenlagerung in der
Ballenlager der Fa. Lamesch in Bettembourg) Sortierhalle der Fa. Hein Déchets in Bech-Kleinmacher)

® Pilotphase i. e. S.: Sukzessive Materialdekompaktierung und
-entnahme zum Zwecke der Zufiihrung zur Sortierung

@ Pilotphase i. e. S.: Aussortierte Reststofffraktion ,Nicht- Pilotphase i. e. S.: Bereitstellung von aussortiertem Material
Verpackungen” zum Zwecke der Verwiegung mittels digitaler Kofferwaage

" ECO-Consil



Pilotprojekt 2019/20 - Offnung des PMG-Sacks im SIDEC fiir weitere Verpackungsabfille aus Plastik

- Seite 61-

Zu Komplementar-Analyse 1

® Probenentnahmepool (hier: PMG-Sack-Anlieferung aus der
Pilotgemeinde Mondorf-les-Bains vom 16.04.2019)

b ST X e LA
@ Analysepool (= 35 entnommene PMG-Sacke aus dem in Bild @
dargestellten Probenentnahmepool)

@ Eingerichteter Sortierplatz (hier: Anordnung von Sortierbehalt-
nissen [60 Itr. PMG-Sacke] zur Aufnahme aussortierter Objekte)

=y

® Blick auf die Kofferwaaage und das atenerhebungspapier
(= Analyseprotokoll)

i

@ Aussortierte Fraktion ,,PS“

Blick in de offenen 10m3-Cntainer bei Analyseende (d. h. nach
Sortierende, Datenaufnahme und Objekt-Fotodokumentation)

" ECO-Conseil
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Zu Komplementar-Analyse 2

® Analysepool: Entnahme aus einem 30m3-Container und @ Analysepool: Auslegung und Trocknung (hinten links: P-
Vorbereitung zur Trocknung Flaschen; hinten rechts: P-Becher; vorne: P-Blister/Schalen)

@ LUPE: Aussortierte Fraktion (hier: P-Blister/Schalen) Konditionierung aussortierter Fraktionen in Vorbereitung der
Verwiegung mittels digitaler Kofferwaage

" ECO-Conseil
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NOTIZEN
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